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■ Tasma magnetofonowa BASF Chrome Maxima II w porow- 
naniu z plytami CD. Okolo 100 tys. os6b wziglo udzial w 
zorganizowanym przez firmg BASF tescie polegajgcym na odrbz- 
nieniu, ktore z fragmentow utworbw muzycznych sg odlwarzane z 
plyl CD. a ktore z nagrania na tabmie Chrome Maxima II, 
stosowanej w kasetach magnetofonowych. Odsluch odbywal sig 
przy uzyciu dobrych sluchawek. Okazato sig. ze lylko 1 % 
sluchaczy odroznilo poprawnie wigcej niz 13 fragmentow muzyki 
spobrod 16 bgdgcych przedmiotem testu. Wigkszobb sluchaczy 
okreslala tratnie tylko 7-8 fragmentow. Opisane publiczne prbby 
byly przeprowadzane w kilku krajach Europy Zachodniej i Kana- 
dzle. Bgdg one kontynuowane w innych krajach (Anglia, Szwecja. 
Australia). Z tych pr6b wynikajg dwa wnioski: niewgtpliwie 
bwiadczg bardzo dobrze o jakosci tasm lirmy BASF, z drugiej 
strony — wskazujg na ograniczone mozliwobci oceny stuchowej 
jakobci technicznej dobrych nagran przez przewazajgcg wigkszo- 
bc sluchaczy. 

■ Zlacza koncentryczne dla zakresow gigahercowych. Coraz 
intensywniejsze wykorzystanie zakresow gigahercowych (radio- 
komunikacja, TV satelitarna) oraz wzrost wymagan na szczelnobb 
iinii w wyniku koniecznobci zmniejszenia zaklbceh powodujg 
koniecznosb stalej modernizacji zlgcz koncentrycznych. Nowe 
rodziny takich zlgcz wprowadzil ostatnio na rynek Siemens (lot.). 




Sg to 750 rodziny zlgcz 1,0/2. 3 oraz 1,6/5, 6 (cylry oznacza) g 
zewngtrzng brednicg zyty i wewngtrzng srednicg oplotu) w 
roznych wersjach montazowych i Igczeniowych: wtykowej, nakrg- 
canej, zamocowanej i zatrzaskowej. W porownaniu z konwencjo- 
nalnymi rozwigzaniami zapewniajg one obnizony poziom sygna- 
lu wypromieniowanego na zewngtrz, malq rezystancjg styku oraz 
niski wspolczynnik odbicia w calym uzytecznym pasmie czgstotli- 
wobci, uzyskany dzigki bardzo precyzyjnemu wykonaniu. Nowe 
zlgcza mogg byb stosowane w sieciach telekomunikacyjnych na 
czestotliwobciach do 2 GHz (seria 1,0/2, 3), a nawet do 4 MHz dla 
serii 1, 6/5,6 w instalacjach z przewodami nie ulozonymi prosto i 8 
GHz przy przewodach prostolinijnych. 

■ Nowa rodzina klawiszowych instrumentow elektronicznych 
lirmy Casio. Rodzina ta obejmuje instrumenty tarisze (MT-240, 
MT-540) oraz instrumenty o wigkszych mozliwobciach (CT-460, 
CT-660). Ich cechg charakterystyczng jest ..bank dzwigkbw" 
oryginalnych (zawierajgcych 210 — 465 dzwigkbw), ktbre mogg 
byb wykorzystane podczas gry w rozny sposob. Sposrod zapisa- 
nych w pamigci, 49 sg dzwigkami instrumentow perkusyjnych. 
Instrument umozliwia uzyskanie 8 efektbw dzwigkowych, takich 
jak: ,.szum oceanu 1 ', ,,szum lasu ', ,,dzwigki ulicy wielkomiej- 
skiej”. Przewidziany jest system polautomatycznego akompanio- 
wania oraz inne udogodnienia w korzystaniu z instrumentbw. 
Wszystkie instrumenty mogg wspolpracowac z innymi w systemie 
MIDI. 



■ Promieniujgce kable. tak nazywa firma AEG KABEL przewody 
nowej konstrukcji, sluzgce do zapewnienia odbioru i komunikacji 
radiowej w miejscach tak zaslonigtych, ze normalnie jest to 
niemozliwe, np. w tunelach, czy na okreslonych obszarach 
oslonigtych od promieniowania elektromagnetycznego. Kabel 
taki sktada sig z miedzianego przewodu wewngtrznego otoczone- 
go niskostratnym dielektrykiem, na wierzchu znajduje sig oplot 
podobnie jak na kablu koncentrycznym ale nie zamknigty, lecz 
wyposazony w podluzne szczeliny W rezultacie sygnal doprowa- 
dzony do wewngtrznej zyty jest wypromieniowywany na zew- 
ngtrz, zapewniajgc odbibr w poblizu kabla, z kolei sygnal 
bliskiego nadajnika zostaje w analogiczny sposbb ..wyprowa- 
dzony'" poza strefg tlumlong. Szczeliny sg tak dobrane, ze 
zapewniajg Igcznosc w pasmach 4,2 i 0,7 m. Uzyskuje sig w 
rezultacie nie tylko stalg Igcznobb dla pojazdow policji, pogotowia 
czy taksbwek ale takze staty odbibr UKF dla zwyklych uzytkowni- 
kow drogi. Zapewnia to tez mozliwosc stalego korzystania z 
telefonicznej sieci komorkowej. 

■ Cieklokrystaliczne tablice intormacyjne. Tablice informacyjne 
wielkich rozmiarow mozna spotkac wszgdzie, gdzie jest potrzeb- 
na szybko zmieniajgca sig, latwo dostgpna informacja ogolna lub 
szczegolowa. np. na dworcach, lotniskach czy targach. Stosowa- 
ne dotychczas tablice byty prawie wylgcznie konstrukcjami 
mechanicznymi lub machaniczno-elektrycznymi, obecnie coraz 
czgsciej pacuje tarn elektronika Elektroniczne tablice ze wskaz- 
nikami 1 14-segmentowymi LCD produkuje tez lirma AEG (RFN). 
Maksymalne rozmiary tablic wynoszg 1.70 x 3,0 m przy grubobci 
tylko 12 cm, gwarantowana odleglobb odczytu wynosi wtedy 50 m. 
Pobor mocy wraz z poborem ukladbw sterujgcych nie przekracza 
3 W. Tablica taka zawiera 9 Iinii po 48 znakbw alfanumerycznych, 
razem 432 znaki. Jak podaje firma, trwatobb znakbw LCD przekra- 
cza 100 tys. godzin, co oznacza ok. 12 lat pracy cigglej po 24 h na 
dobg. Tablica jest sterowana szeregowo przez interfejs RS-232C 
standardowym komputerem osobistym wyposazonym w firmowy 
software; zrbdtem znakbw jest generator znakbw (specjalna 
pamigc ROM) zawierajgcy bgdz zestaw standardowy, bgdz tez 
zestaw znakbw wg zyczenia klienta. 



■ Z elektronikg bezpieczniej na oblodzonej drodze. Lbd na 
drogach jest rozny i umiejgtnobci kierowcow nie zawsze wystar- 
czajg, aby sobie z oblodzong drogg poradzib. Nie dotyczy to 
zresztg tylko oblodzenia. Rbwniez piasek, Snieg, liscie i woda 
powodujgce bardzo niebezpieczny ,, aquaplaning" zagrazajg 
bezpieczenstwu kierowcy i samochodu Zamiast zawodnego 
dzialania kierowcy, lepsze byloby pozbawione opoznien reakcji 
i nieprawidlowych decyzji dziatanie odpowiednio ..inteligent- 
nego " ukladu automatycznegosterowania. Tego rodzaju systemy 
sg opracowywane przez wszystkie glowne firmy elektroniczne. 
zajmujgce sig najbardziej w perspektywie lukratywnym bizne- 
sem, czyli elektronikg samochodowg. Jednym z takich systembw 
jest system Siemensa, sterujgcy napgdem na cztery kola (,,4WD"). 
Dziala on trbjstopniowo, w zaleznobci od stanu drogi. Podczas 
normalnej jazdy dziala pierwszy stopien, wszystkie kola sg 
napedzane jednakowo. Drugi stopien dzialania powoduje zablo- 
kowanie mechanizmu roznicowego migdzy osiami przednig i 
tying, a trzeci — blokuje rbwniez mechanizm roznicowy tylnej osi. 
Stopieh dzialania oraz czas zablokowania okreslonego mecha- 
nizmu roznicowego zalezg od prgdkosci jazdy i ustawienia 
kierownicy. Czujniki obrotow kol podajg informacjg do jednostki 
sterujgcej, ktbra porbwnuje je z zapisanymi w pamigci stalej 
stanami odniesienia. W razie jakichkolwiek odchylert. wystgpujg- 
cych przy poblizgu jednego lub obu kol tylnych. uklad wybiera 
okreblony stopien dzialania i wlgcza go do akcji; jednoczebnie 
nastgpuje porownanie obrotow przednich kbl z kgtem obrotu 
kierownicy. Wystgpienie nawet malej tendencji do poblizgu 
powoduje wlgczenie czterokolowego napgdu do czasu wyrbwna 
nia sig obrotbw. System okrebla tez stopien niejednorodnobci 
napgdu poszczegolnych kbl i automatycznie go wyrbwnuje 



OGLOSZENIA 



Za treSc ogloszen. ani za rzetelnosc reali- 
zacji zawartych w nich olerl Redakcja nie 
ponosi zadnej odpowiedzialnosci. Oglo- 
szenia drobne (do 20 slow) w cenie 8000 zl 
za slowo i 12000 za cm' przyjmuje Redak- 
cja, ul. Nowowlejska 1, 00-643 Warszawa. 
Tel. 25-29-85. 



Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zambwienie Zaklad Elektroniczny. ul Swier- 
czewskiego 104/94. 01-016 Warszawa. Informa- 
cje listownie EO/626/89 

Najnowszej generacji wykrywacze metali wraz 
z osprzetem, niezbgdne dla osdb prywatnych, 
zakladbw pracy i strazy przemyslowej poleca 
renomowany Zaklad Specjalistyczny ..Chro- 
nos ', 58-160 Swiebodzice. Afl. Llpowe 25/7, 
tel. 54-00-79. Realizacja zleceri w dnlu zglosze- 
nia i pelna dyskrecja. EO/814/89 

VIDEO HEAD SERVICE regeneruje magneto- 
widowe glowice wizyjne VHS. na specjalisty- 
cznej komputerowo sterowanej automatycznej 
linii technologicznej, z zachowaniem parame- 
trow producenla. dla zakladow. oraz osob indy- 
widualnych. Najszybciej. najleplej. najtaniej 
gwarancja, rachunki Dla zamiejscowych po 
telefonicznym uzgodnieniu terminu w ciggu 1 
godziny. Dla zakladow duza znizka. Krakow, ul 
Gen. Prgdzynskiego 6, tel. 11-03-70. £0/834/89 
FANA. Uruchomione plytki ukladbw elektro- 
nicznych: 1. Syrena Kojak, 2. Dzwonek Slowik, 
3. Wzmacniacz akustyczny. 4. Zasilacz stabili- 
zowany. Zapytania ze znaczkiem pocztowym 
kierowac: FANA. 00-950 Warszawa, skr poczto- 
wa 964 EO/835/89 

Zabawki elektroniczne w postaci zestawow do 
samodzielnego montazu (plytka + czgOci + 
instrukcja). Zdalne sterowanie modeli, proste 
gry elektroniczne, miniodbiorniki radiowe. ze- 
stawy projektowe itp Sprzedaz wysylkowa. 
Katalog — po otrzymaniu zaadresowanej ko- 
perty z naklejonym znaczkiem + 1 znaczek na 
list. Zbigniew Sztandera. skrytka pocztowa 501. 
35-328 Rzeszbw. EO/1022/89 

Specjalistyczny Serwis poleca swoje uslugi w 
zakresie napraw glowic telewizyjnych wszel- 
kich typow. rowniez za zaliczeniem poczto- 
wym. Gwarancja. Andrzej Kulibaba, Anderse- 
na 2, 01-911 Warszawa, tel. 35-57-80 

EO/ 1029/89 

Czujniki udarowe CU-4 do elektronicznych 
alarmbw przeciwwlamaniowych oteruje ..ELE- 
KTAL" Lbdz. tel 36-77-64. EO/ 1087/89 

Nowosc! MIKSERY DYSKOTEKOWE i dla radio- 
wgzlbw. oparte na najnowszym modelu za- 
chodnim produkuje ..FONEX Al. Odrodzenia 
la. 82-300 Elblgg, tel 448-01 EO/1 136/89 
Wysylamy uruchomione plytki wzmacniaczy, 
przedwzmacniaczy. korektorow graficznych i 
tunerow. Informacje — Koperta zwrotna. Ale- 
ksandrow Lodzki 95-070. skr. poczt. 60. 

EO/1291/89 



Licznik ..wszystkiego". Liczy wszystko. byle 
czestotliwosc sygnalow wejsciowych nie 
przekraczala 5 kHz. Czas. sztuki. zdarzenia 
itp. Wyniki biezace sa od razu wpisywane 
do nieulotnej pamigci. blokada klawiatury 
uniemozliwia manipulacje przez osoby po- 
stronne. Takie w skrocie sa techniczne 
wlasciwosci programowanego licznika typ 
71 1 .4 lirmy Hengstler (RFN). Fot Hengsller 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

2 ELEKTROAKUSTYKA Subniskotonowe zespoly glosnikowe 
4 TECHNIKA MIKROPROCESOROWA (Jklady mikroprocesorowe Z80 (6) 

9 TECHNIKA RTV ..Technika 100 Hz'" w telewizorze 
"10 NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA Telekopiarki (telefaksy) (1) 

14 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Sciemniacz oswietlenia 

15 SCHEMATY OTVC ..Neptun 202/203 " i pochodne (1) 

20 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Elementy polprzewodnikowe LAMINY (2) 

25 ELEKTRONIKA w DOMU Przelgcznik czasowy 

26 OCENY EKSPLOATACYJNE Wieza Hi-Fi Slim-Line ZM9200 

28 Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Gniazdo monitorowe do OTV 
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Subniskotonowe zespoly gtosnikowe 



W artykule opisano zasad? dzialania oraz przedstawiono 
przyklady subnlskotonowych zespolow glosnikowych pro- 
fesjonalnych oraz slosowanych w domowych inslalacjach 
hi-fi. Wipkszosc z nich more posluzyc z a wzor do podobnych 
konstrukcji amalorskich. 

Piszczalkowy zespol glosnikowy 

Na rys. 1 jest przedstawiony zespol glosnikowy skladajgcy 
si? z dtugiej rury z niesymetrycznie umieszczonym w niej 
gloSnikiem. Gdy zasilimy gloSnik z generalora m.cz. polg- 
czonego ze wzmacniaczem mocy i b?dziemy wolno przestra- 
jad generator na coraz wi?ksze cz?stotli woSci . to zauwazymy . 
ze zespol gloSnikowy wyraznie uprzywilejowuje pewne cz?- 
stotliwoSci, podane na rysunku, obok schematycznego 
przedstawienia rozkladu pr?dkoSci drgart czgstek powietrza 
w rurze-piszczalce. We wszystkich tych wypadkach — z 
wyjgtkiem jednego — gloSnik znajduje si? w w?zle pr?dkoSci, 
a wi?c w strzalce ciSnienia fali stojgcej, powstajgcej w 
piszczalce W tych warunkach gloSnik jest silnie obcigzony. 
jego membrana wykonuje drgania o wzgl?dnie malej ampli- 
tudzie, a jednoczeSnie oddaje duz? moc. U wylotu rury 
piszczalki drgania czgstek powietrza majg wielkg amplitude 
i pr?dkoSd. Wylot piszczalki bardzo silnie promieniuje lal? 
akustyczng. Zespol tego rodzaju umozliwia przenoszenie 
bardzo malych cz?stotliwoSci akustycznych przy 
wysokiej efektywnoSci i malych znieksztalceniach nielinio- 
wych. Niestety wymiary (dlugoSd) rury-piszczalki jest duza 
i mozliwa do zastosowania tylko w salach. 

Firma BOSE, znana z oryginalnych rozwigza h. opracowala 
i opatentowala zespol gloSnikowy tego rodzaju. Oto jego 
podstawowe dane techniczne: 

— rury z polichlorku winylu o Srednicy wewn?trznej 260 mm: 
odcinek dluzszy 286 cm odcinek krdtszy — 96 cm; 




— gloSnik o Srednicy 300 mm znajduje si? w Igczniku mi?dzy 
odcinkami rur; moc gloSnika 150 W, maksymalna dopuszczal- 
na amplituda wychylenia membrany (p-p) 25 mm; impedancja 
8 O; 

— wypusty wokol komory gloSnikowej i wokbl nasady na 
kortcu dluzszej czgsci rury umozliwiajg polgczenie kilku 
zespolow w agregat (2 -t- 6 sztuk) oraz ulatwiajg zamocowanie 
zespolu na podlodze, na Scianie lub na suficie; 

— orientacyjnie potrzebny jest jeden zespbl na 1000 m 3 
objgtoSci pomieszczenia nagloSnianego. 

Rura winidurowa o takiej Srednicy jest trudna do zdobycia. 
Mozna wi?c zastgpid jg rur q kwadratow? ze sklejki lub z 
desek Taki sam przekroj ma rura kwadratowa o rozmiarach 
wewngtrznych 23x23 cm. Wydaje si?, ze rozmiary rury 
kwadratowej mog? byd zwi?kszone do 25x25 cm. Kon- 
strukcja Igcznika-komory z glosnikiem jest w zasadzie dowol- 
na. Moze byd zastosowany gloSnik GDN 30/80, 8 O lub inny 
podobny gloSnik duzej mocy o Srednicy 30 cm. Autor s?dzi, ze 
dobrze by si? nadawal tandem z dwdch gloSnikdw GDN 30/90, 
8 O polqczonych rownolegle (wypadkowa impedancja 4 O). 
Bardzo wielka dopuszczalna amplituda ukladu drgaj?cego 
gloSnika zastosowanego przez firm? BOSE wskazuje na to, ze 
jest obawa wchodzenia gloSnika w zakres ..przesterowania" 
przy cz?stotliwoSciach. gdy gloSnik znajdzie si? w strzalce 
pr?dkoSci, np przy cz?stotliwoSci 56 Hz. w przykladzie 
podanym na rys. 1. Wowczas membrana gloSnika musi drgac 
z wielkg amplitude, ale nie wchodzid w zakres znieksztalcert 
nieliniowych, powodowanych wskutek wychodzema cewki 
poza szczelin? w obwodzie magnetycznym. Wydaje si?, ze 
najlepiej nadaj? si? do opisanego zespolu gloSniki o doSc 
sztywno zawieszonej, mocnej membranie i cz?stotliwoSci 
rezonansowei 30 — 35 Hz. Zakres przenoszenia tych zespolow 
wynosi 25 - 200 Hz. Nalezy je zasilad z osobnych wzmaniaczy 
z filtrem dolnoprzepustowym o cz?stotliwoSci granicznej 
125 Hz. 

Zespofy gtosnikowe, w ktorych wykorzystuje si^ 
rezonans Helmholtza 

Wiadomo, ze w wielu zespolach gloSnikowych stosuje si? 
obudowy z otworem, czyli zespoly zawierajgce komor? z 
otworem, dajgc? przy okreSlonej cz?stotliwoSci (malej) elekt 
rezonansu Helmholtza. Zespoly takie charakteryzuj? si? 
wi?ksz? efektywnoSci? w zakresie najmniejszych cz?sto- 
tliwoSci akustycznych (ponizej 100 Hz). Nasuwa si? wi?c 
koncepcja skonstruowania subniskotonowych zespolow 
gloSnikowych, w ktOrych jest wykorzystany elekt rezonansu 
Helmholtza. Mamy zespol gloSnikowy skladaj?cy si? z dwOch 
komOr z otworami (tunelami). mi?dzy ktOrymi (w szczelnej 
Sciance) jest wmontowany gloSnik niskotonowy. Poniewaz 
komory majg rozng objetoSd. cz?stotliwoSci rezonansu 
Helmholtza w nich b?d? rozne. Zespol gloSnikowy b?dzie 
emitowal tylko w dwoch zakresach cz?stotliwoSci malych. 
Dodajmy, ze elektywnoSd takiego zespolu jest niska i powinny 
byd stosowane gloSniki duzej mocy. ZalOzmy. ze stosujemy 
gloSnik typu GDN 30/80, 8 O i obudow? z komorami o obj?toSci 
80 dm 3 i 40 dm 3 . Emitowane b?dg silnie sygnaly o cz?sto- 
tliwoSciach 25-50 Hz i 50- 100 Hz (f B1 = 30 Hz; f B2 = 70 Hz). 
Szkic takiego zespolu jest przedstawiony na rys. 2. Moze on 
byd uzyty jako ..pomocniczy" do posiadanych konwencjonal- 
nych zespoldw glosnikowych. Rdwniez i w tym wypadku 



2 



Radioelektromk 11/90 






Rys. 2. Szkic subntskotonowego zespolu glosnikowego, w 
ktorym wykorzystano etekt rezonansu Helmholtza (przyklad) 

ObjgtoSC kombr: 80 dm 1 i 40 dm 5 ; tunele o przekroju 80 cm 5 i 
dlugoSciach 25 cm i 5 cm 



zespol powinien bye zasilany z oddzielnego wzmacniacza 
mocy, na ktorego wejsciu jest wlgczony flltr dolnoprzepusto- 
wy o czgstotliwosci granieznej okolo 100 Hz. 

Swiatowej stawy producent glosnikow i zespolow glosniko- 
wych — firma JBL, opracowata subniskotonowe zespoty 
gloSnikowe oparte na opisanej wyzej zasadzie i oferuje je na 
rynek. Okazalo sig, ze najkorzystniejszym rozwigzaniem jest 
zastosowanie trzech komor i dwoch gloSnikow. Szkice plyty 
czolowej tych zespolow sg przedstawione na rys. 3. Blizsze 
dane konstrukcyjne nie sg znane. Wydaje sig, ze stosowane 
sg dwie komory o jednakowej objgtosci i trzecia (wspolna) o 
innych wymiarach. GloSniki sg wmontowane w Scianki migdzy 
komorami. 




Rys. 3. Profesjonalne subniskotonowe zespoty glosnikowe 

lirmy JBL (ang nazwa firmowa; Triple Chamber Bandpass 
Sub-Bass System) 

a — typ 4782, moc 600 W. dwa gloSniki 0 300 mm, rozmiary 
zewngtrzne: 620 x 1050 x 550 mm; pasmo przenoszenia — 
35 - 80 Hz, b — typ 4785. moc 800 W, dwa gloSniki 0 380 mm, 
rozmiary zewngtrzne: 750x 1200 x 550 mm; pasmo przeno- 
szenia — 30 - 4 - 80 Hz, c — typ 4788. moc 1200 W. dwa gloSniki 0 
460 mm. rozmiary — 750 x 1500 x 800 mm: pasmo przenosze- 
nia — 28-80 Hz 



Subniskotonowy zespol hi-fi (zespol o obudowie 
z otworem i tandemem dwoch glosnikow) 



Na rys. 4 jest przedstawiony szkic konstrukcyjny zespolu 
glosnikowego przeznaczonego do uzytku domowego, przeno- 
szgeego pasmo 28-300 Hz. Obudowa ma wewngtrzne 
rozmiary: 620 x 450 x 280 mm (78 dm 3 brutto). Zastosowano 
dwa glosniki niskotonowe o Srednicy 250 mm (Tesla typ 
ARN8604 lub ARN8608) polgczone w tandem za pomoeg 
metalowego Igcznika w ksztalcie pierscienia o wysokosci 93 
mm. Na uwagg zaslugujg nastgpujgce szczegoly: zalozono na 
wloty tunelu toezone ksztaltki drewniane w celu zmniejszenia 



Rys. 4. Szkic subniskotonowe- 
go zespolu glosnikowego z 
otworem przeznaczonego do 
uzytku domowego (rys za- 
czerpnigto z Amaterske Radio 

— pro konstruktery, nr 6/1986) 
1 — obudowa, 2 — gloiniki 3 

— Igcznik gloSnikow, 4 — tunei 
5 — drewniane nakladki na 
kohcach rury stanowigeej tu 
nel, 6 — filtr, 7 — przylgcze / 
zaciskami. 8 — ramka do tka 
niny ozdobnej 




zawirowan strumienia powietrza drgajgcego w tunelu, 
usztywniono tying sciankg obudowy listwg o przekroju 30 x 30 
mm oraz zamontowano gloSniki nie bezpoSrednio na plycie 
czolowej obudowy, lecz na plycie pomocniczej wmontowanej 
od wewngtrznej strony obudowy, co ulatwia zamocowanie 
ozdobnej maskownicy gloSnikow. Stosowany jest filtr dolno- 
przepustowy 150 Hz, 12 dB okt. Na uwagg zasluguje mozli- 
wosd zasilania jednego glosnika z kanalu L, a drugiego 
glosnika z kanalu P, bowiem przebiegi o tak malych czgsto- 
tliwosciach sg wspolbiezne w sygnale audycji stereofonicz- 
nej. Umozliwia to zasilanie zespolu glosnikowego z stan- 
dardowego wzmacniacza stereofonieznego. Zalecany filtr 
dolnoprzepustowy — dla glosnika 81! — sklada sig z cewki 
indukcyjnej 16 mH (nawinigtej na rdzeniu ferrytowym lub z 
blachy transformatorowej) i kondensatora o pojemnoSci 64 pF 
(zestaw kondensatorbw elektrolitycznych polgczonych prze- 
ciwstawnie o takiej pojemnoSci wypadkowej, sprawdzonej 
pomiarem). Gdy stosowane sg glosniki o impedaneji 4 12, to 
wartoSc indukcyjnoSci jest dwukrotnie mniejsza, a pojemnosci 
dwukrotnie wigksza. W obudowie o takich samych rozmiarach 
mozna zastosowab dwa glosniki GDN 30/80, pod warunkiem, 
ze inaezej rozwigze sig sposob ich zamocowania, a mianowi- 
cie gloSniki zmontuje sig bezposrednio na plycie czolowej 
obudowy; jeden od strony wewngtrznej, a drugi (odwroco- 
ny) — od strony zewngtrznej (obwodem magnetyeznym 
w strong pomieszczenia). 

Subniskotonowy, zamkni^ty, aktywny zespol 
glosnikowy 

Zamknigte zespoty gloSnikowe charakteryzujg sig lagodniej- 
szym opadaniem charakterystyki przenoszenia w miarg 
zmniejszania czgstotliwoSci sygnalu (tylko 12 dB okt), co 
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Rys. 5. Szkic obudowy do aktywnego subniskolonowego ze- 
spolu glosnikowego z dwoma glosnikami 0 385 mm (rysunek 
zaczerpnigto z ,, Elektor Plus", nr 4) 



umozliwia rozszerzenie pasma przenoszenia przez zastoso- 
wanie korekcji elektrycznej. Poza tym odznaczajg si? one 
bardzo dobrym przenoszeniem przebiegow impulsowych pod 
warunkiem, ze dobroc globnika wmonlowanego do obudowy 
ma wartosc okolo 0,5. Te cechy przemawiajg za konstruowa- 
niem takich zespotow jako aktywnych, czyli z wmontowanymi 



wzmacniaczami zasilajgcymi globniki. Konieczne jest row- 
niez zastosowanie wielkich globnikow. 

Na rys. 5 jest przedstawiony szkic konstrukcyjny obudowy 
przeznaczonej do dwoch niskotonowych glosnikbw o brednicy 
38,5 cm (Isophon typ PSL 385 400 GJW). Gtobniki sg zasilane 
ze wzmacniaczy o mocy 2x250 W, na wejsciu ktorych sg 
wtgczone aktywne tiltry dolnoprzepustowe 24 dB/okt o czgsto- 
tliwosci granicznej 160 Hz. Zastosowane zostaly aktywne 
korektory zwigkszajgce czgstotliwobb 24 Hz, dzigki czemu 
pasmo przenoszenia sigga 20 Hz, a przy 30 Hz osigga sig 
natgzenie dzwigku 100 dB (w odlegtosci 1 m od globnika). 

W obudowie znajduje sig wngka przeznaczona na umieszcze- 
nie wzmacniaczy mocy zasilajgcych glosniki. Bezposrednio 
za globnikami umieszczono po 500 g waty akrylowej. 
Obudowa jest zaprojektowana do okreblonego typu glosnikbw 
i zastosowanie globnikbw innego typu nie da tych samych 
rezultatow. Poza tym obudowa powinna byb bardzo sztywna 
(usztywniona listwami) poniewaz przy tak matych czgstotli- 
wobciach i wielkich mocach cibnienia akustyczne majg wielkg 
wartobb i drgania usitujg ..rozdymab" obudowg typu zamknig- 
tego. Subniskotonowy zespbl glosnikowy o zblizonych para- 
metrach wymaga zastosowania osmiu globnikow typu GDN 
30/80, 8 12 z ktorych utworzonoby cztery tandemy (po dwa na 
kanal) wbudowane do takiej samej obudowy (od strony 
czotowej i po bokach). A.W. □ 
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Uktady mikroprocesorowe Z80 <6> 
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Podwojny, asynchroniczny 
nadajnik-odbiornik Z80 DART 

Uktad Z80 DART realizuje podzbior funkcji ukladu Z80 SIO. Ma 
on jednak tg zaletg, ze jest tahszy od ukladu Z80 SIO. W wielu 
przypadkach, gdy realizowana jest transmisja asynchronicz- 
na, mozna zamiast uktadu Z80 SIO zastosowac uktad Z80 
DART. Program inicjujgcy i obstugujgcy uktady jest w tym 
przypadku identyczny. Uktad Z80 DART zawiera dwa nieza- 
lezne kanaly umozliwiajgce prowadzenie transmisji asyn- 
chronicznej oraz sterowanie i kontrolg stanu modemu. Uktad 
scalony Z80 DART jest wykonany w technologii NMOS i 
umieszczony w obudowie DIL 40. 

Podstawowe cechy ukladu 

Dwa niezalezne kanaly umozliwiajgce transmisjg jednoczes- 
ng (FULL-DUPLEX), majgce oddzielne linie sterujgce i linie 
statusu. 

Prgdkobb transmisji: 0^-500 kbit's dla ukladow pracujgcych z 
sygnalem zegarowym o czgstotliwobci 2,5 MHz i 0-800 kbit s 
dla sygnalu zegarowego o czgstotliwosci 4 MHz. 

Mozliwosc przesytania asynchronicznego znakow zawiera- 
jgcych 5. 6. 7 lub 8 bitow wraz z bitami startu, stopu, 
parzystobci lub nieparzystosci. 



I Fedyna 
Mizeracki 

Kontrola parzystobci (EVEN) lub nieparzystobci (ODD), blgdu 
bitu stopu (FRAMING ERROR) oraz blgdu przepelnienia 
butora odbiornika (OVERRUN ERROR). 

Pojemnobb butora odbiornika: cz-tery znaki 
Pojemnobc butora nadajnika: dwa znaki. 

Mozliwosc generowania przerwan zwyklych i wektoryzowa- 
nych pod kontrolg lahcuchowego systemu generacji przer- 
wan. 

Wszystkie sygnaly wejbciowe i wyjsciowe odpowiadajg po- 
ziomom logicznym TTL. 

Jednotazowy sygnal zegarowy. 

Zasilanie: +5 V. 

Uktad Z80 DART zawiera nastgpujgce elementy (rys. 1): 

— dwa niezalezne kanaly transmisji, 

— dwa uktady kontrolno-sterujgce linii we/wy. 

— dwa zestawy rejestrbw sterujgcych i statusu. 

— uktad sterujgcy, 

— uktad generacji przerwan. 

— bufor we/wy. 

W sklad zestawu rejestrbw sterujgcych kanalu wchodzg 
rejestry zapisu (sterujgce) WRO-WR5 i odczytu (statusu) 
RRO-RR2. Rejestry te zawierajg nastgpujgce informacje: 
WR0 — okreslenie dostgpu do innych rejestrbw, zerowanie 
ukladow, 

WR1 — okreslenie trybu pracy i sposobu generacji przer- 
wan, 
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Rys. 1. Schemal 
blokowy ukladu Z80 DART 
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WR2 — wektor przeryvah (tylko kanal B). 

WR3 — paramelry odbioru, 

WR4 — parametry odbioru i nadawania. 

WR5 — parametry nadawania, 

RRO — status bufora nadajnika i odbiornika, status przer- 
wan i sygnalow sterujgcych transmisjg, 

RR1 — wskaznik blgdow, 

RR2 — zmodylikowany wektor przerwan (tylko kanat B). 
Kazdy z kanalow jest wyposazony w wejdcia i wyjdcia 
kontrolno-sterujgce. Linie te mogg byd wykorzystane do 
zapewnienia wspolpracy z modemami lub do realizacji sprzg- 
gow szeregowych np. V24). Liniami tymi sg przesylane 
nastgpujgce sygnaty: 

RTS — (REQUEST TO SEND), sygnal wyjsciowy zgdania 
rozpoczgcia nadawania danych przez uklad Z80 DART, 
CTS — (CLEAR TO SEND), sygnal wejsciowy zezwolenia 
nadawania danych przez uklad Z80 DART, 

DCD — (DATA CARRIER DETECT), sygnal wejdciowy goto- 
wosci do przesylania danych do ukladu Z80 DART. 

DTR — (DATA TERMINAL READY), sygnal wyjSciowy goto- 
wodci do odbioru danych przez uklad Z80 DART, 

Rl — (RING INDICATOR), sygnal wejSciowy rozpoczgcia 
transmisji (dzwonek). 

Na rys. 2 przedstawiono schemat blokowy kanalu A, w sklad 
ktdrego wchodzg nadajnik i odbiornik. Odbiornik jest wypo- 
sazony w rejestr przesuwajgcy, w ktorym jest kompletowany 
znak aktualnie odbierany oraz trzy dodatkowe rejestry bufo- 
rowe dla danych i informacji o btgdach. Poczworne buforo- 
wanie danych odbieranych umozliwia zwigkszenie czasu na 
obslugg przerwania spowodowanego rozpoczgciem trans- 
misji. Jezeli mikroprocesor lub uklad DMA nie zdgzy odczytad 
danych z pelnego bufora przed odebraniem nastgpnego 
znaku, to w rejestrze RR1 jest sygnalizowany blgd przepel- 
nienia bufora (bit D4 = 1). Podczas odbioru usuwane sg bity 
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Rys. 2. Schemat blokowy nadajnika i odbiornika jednego 
z kanalow ukladu Z80 DART 



startu i stopu oraz bit parzystosci (nieparzystodci) w przypad- 
ku, gdy wchodzi on w sklad transmitowanych danych. 

Bufor nadajnika sklada sig z dwbch 8-bitowych rejestrdw. 
Rejestr przesuwajgcy umozliwia wstawianie bitow startu, 
zaprogramowanej liczby bitow stopu i ewentualnie bitu pa- 
rzystodci (nieparzystoSci). 

Programowalne dzielniki czgstotliwodci sygnaldw zegaro- 
wych RxC (odbiornik) i TxC (nadajnik) umozliwiajg uzyskanie 
nastgpujgcych prgdkosci transmisji: 1 bitxfc, 1 bitxfc/16, 1 
bit x fc/32, 1 bit x fc/64, przy czym fc jest czgstotliwodcig 
sygnalu zegarowego. 

Na rys. 3 przedstawiono wyprowadzenia wejsciowych i wyjs- 
ciowych ukladu Z80 DART Sygnaty o nazwach rdznigcych sig 
ostatnig literg (A lub B) spelniajg identyczne funkcje dla obu 
kanalow 
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B/A — wejScie (CHANNEL A OR B SELECT). Wybor kanalu. 
Stan niski na tym wejsciu umozliwia dostgp do rejestrdw 
kanalu A. Stan wysoki umozliwia dostgp do rejestrdw 
kanalu B. W wigkszodci przypadkow zastosowan ukladu 
DART wejScie B/A jest Igczone z linig AO mikroprocesora. 

C/D — wejScie (CONTROL OR DATA SELECT). Wybdr rejest- 
row sterujgcych lub danych. Wysoki stan sygnalu na wejSciu 
C/D umozliwia zapis do ukladu DART slow sterujgcych 
i odczyt rejestrdw statusu. Stan niski powoduje zapis 
danych do bufora nadajnika (RD = 1) lub odczyt z bufora 
odbiornika (RD = 0). WejScie C/D jest najczgsciej Igczone z 
linig A1 mikroprocesora. 

CE — wejScie (CHIP ENABLE). Wybdr ukladu. Stan aktyw- 
ny — niski. Odczyt i zapis do rejestrow i bufordw ukladu Z80 
DART mozliwy jest tylko wtedy, gdy sygnal na tym wejsciu 
jest w stanie niskim. Wejscie CE moze byd potgczone z 
jedng z linii adresowych mikroprocesora lub z wyjSciem 
dekodera adresow ukladow we/wy. 

CLK — wejScie (CLOCK). Sygnal zegarowy. Uklad Z80 DART 
wykorzystuje sygnal zegarowy mikroprocesora. W zalez- 
nosci od wersji ukladu maksymalna czgstotliwodd sygnalu 
zegarowego moze wynosid 2,5 MHz (Z80 DART), 4 MHz 
(Z80A DART) lub 6 MHz (Z80B DART). 

CTSA, CTSB — wejScie (CLEAR TO SEND). Sygnaty zezwo- 
lenia na rozpoczgcie nadawania przez uklad Z80 DART. 
Stan aktywny — niski. Stan niski na tym wejSciu, podczas 
pracy ukladu w trybie AUTO, uaktywnia nadajnik. Jezeli 
kanal nie zostal zaprogramowany do pracy w trybie AUTO, 
to sygnal ten moze spelniad dowolng funkcjg. Stan sygnalu 
CTS jest przeciwny do stanu bitu D5 rejestru RRO. Sygnaty 
CTSA i CTSB sg doprowadzone do wejscia przerzutnikow 
Schmitta. 
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D0.D7 — trojstanowe wejbcia/wyjbcia (DATA BUS). Linie 
sluzg do przesylania stow sterujgcych i danych migdzy 
mikroprocesorem i ukladem Z80 DART. DO jest bitem 
najmniej znaczgcym. 

DCDA. DCTB — wejbcia (DATA CARRIER DETECT). Sygnal 
gotowobci do nadawania danych do uktadu Z80 DART. Stan 
aktywny — niski. Niski stan na wejbciu DCD moze spowo- 
dowac odblokowanie odbiornika odpowiedniego kanalu 
jezeli pracuje on w trybie AUTO. W przeciwnym przypadku 
sygnal moze spelniab dowolng funkcjg, a jego stan mozna 
ustalib programowo za pomocg bitu D3 rejestru RRO. Bit 
D3 = 1 jezeli sygnal DCD znajduje sig w stanie niskim. 
Sygnaly DCDA i DCDB sg doprowadzone do wejbcia prze- 
rzutnikbw Schmitta. 

DTRA. DTRB — wyjbcia (DATA TERMINAL READY). Sygnal 
gotowobci do odbioru danych przez uklad Z80 DART. Stan 
aktywny — niski. Stan sygnalu DTR jest negacjg stanu bitu 
D7 rejestru WR5. 

IEI — wejbcie (INTERRUPT ENABLE INPUT). Zezwolenie na 
generacjg przerwania. Stan aktywny — wysoki. Wejbcie to 
jest uzywane do tworzenia laricucha priorytetu przerwart w 
systemach mikroprocesorowych zawierajgcych wigcej niz 
jeden uklad serii Z80. Wysoki poziom na tym wejbciu 
oznacza. ze zaden inny uklad o wyzszym priorytecie 
przerwan me jest obslugiwany przez mikroprocesor 

IEO — wyjbcie (INTERRUPT ENABLE OUTPUT). Zezwolenie 
na generacjg przerwania. Stan aktywny — wysoki. Sygnal 
IEO sluzy do tworzenia lancucha priorytetu przerwart i jest 
zwykle doprowadzany do wejbcia IEI nastgpnego, pod 
wzglgdem priorytetu, ukladu. Sygnal na wyjbciu IEO przyj- 
muje stan wysoki zawsze. gdy mikroprocesor nie obsluguje 
przerwania z danego ukladu DART i sygnal na wejbciu IEI 
znajduje sig w stanie wysokim. 

INT — wyjbcie typu otwarty dren (INTERRUPT REQUEST) 
Sygnal zgloszenia przerwania. Stan aktywny — niski. 

IORQ — wejbcie (INPUT/OUTPUT REQUEST). Sygnal za- 
pisu lub odczytu z ukladu we/wy. Stan aktywny — niski. Stan 
niski na tym wejbciu sygnalizuje. ze na magistrali adreso- 
wej znajduje sig aktualny adres ukladu we/wy. Sygnal 
IORO wraz z sygnalami B/A, C/D. CE i RD sluzy do zapisu 
slow sterujgcych i wymiany danych migdzy mikroproceso- 
rem i ukladem DART. Jezeli sygnaly na wejbciach CE, RD 
i IORQ sq w stanach niskich, to z bufora odbiornika lub 
z rejestru odczytu kanalu wybranego linig B/A sg przesyla- 
ne dane. Jezeli sygnaly IORQ i CE sg w stanach aktywnych, 
a sygnal RD w stanie nieaktywnym, to oznacza. ze magi- 
stral danych jest przesylane slowo sterujgce (C/D = 1) lub 
sg przesylane dane (C/D = 0). Mikroprocesor Z80 potwier- 
dza przyjgcie przerwania zmieniaj 3 C jednoczebnie stany 
linii IORQ i Ml na niskie. 

Ml — wejbcie (MACHINE CYCLE ONE). Sygnal pierwszego 
cyklu maszynowego Stan aktywny — niski. Jednoczesne 
pojawienie sig stanbw niskich na wejbciach Ml i IORQ 
oznacza potwierdzenie przyjgcia przerwania. 

RxCA, RxCB — wejbcia (RECEIVER CLOCKS). Sygnaly zega- 
rowe odbiornikow. Odbierane dane S 3 prbbkowane pod- 
czas trwania narastaj 3 cego zbocza sygnalu RxC. Progra- 
mowo mozna ustalib prgdkobb transmisji na rbwn 3 1 bit x fc. 
(fc jest czgstotliwobcig sygnalu RxC) lub 1 bitxfc/16, 1 
bit x fc/32. 1 bit x fc/64. Sygnalami RxCA i RxCB mogg byb 
generowane sygnaly na wyjbciach ZC/TO ukladu Z80 CTC, 
Takie rozwigzanie daje dodatkowg mozliwobb programo- 



wej zmiany prgdkobci transmisji. Sygnaly RxCB 1 TxCB 
majg wspblne wejbcie. Sygnaly RxCA 1 RxCB sg doprowa- 
dzane do wejscia przerzutnikbw Schmitta. 

RD — wejbcie (READ CYCLE STATUS). Sygnal odczytu z 
pamigci lub ukladu we/wy. Stan aktywny — niski. Wraz z 
sygnalami IORQ i CE identyfikuje cykle zapisu (RD = 1) 
i odczytu (RD = 0) z ukladu Z80 DART. 

RxDA. RxDB — wejbcie (RECEIVE DATA). Sygnaly danych 
odbieranych. Stan aktywny — wysoki 
RESET — wejbcie (RESET). Sygnal zerowania ukladu. Stan 
aktywny — niski. Niski stan na tym wejbciu powoduje: 

— przerwanie odbioru i nadawania, 

— ustawienie stanu sygnalbw TxD, RTS i DRT na wysoki. 

— zablokowanie przerwart. 

RTSA, RTSB — wyjbcia (REQUEST TO SEND). Sygnaly 
zgdania rozpoczgcia nadawania. Stan aktywny — niski. 
Zmiana stanu bitu D1 rejestru WR5 na wysoki powoduje 
zmiang stanu sygnalu na wyjbciu RTS odpowiedniego 
kanalu na aktywny. Jezeli stan tego bitu zmieni sig na niski 
w czasie trwania transmisji asynchronicznej, to po wyslaniu 
wszystkich znakow z bufora nadajnika sygnal RTS zmieni 
stan na wysoki. 

RIA, RIB — wejbcia (RING INDICATOR) Sygnaly poczgtku 
transmisji. Stan aktywny — niski. Wejbcie Rl spelnia funkcjg 
podobng do wejbb CTS i DCD i sluzy do zainicjowania 
transmisji. Uklad Z80 DART moze byb tak zaprogramowany, 
aby generowal przerwanie wskutek zmiany stanu sygnalu 
Rl. 

TxCA, TxCB — wejbcia (TRANSMITTER CLOCKS). Sygnaly 
zegarowe nadajnikbw. W czasie trwania opadajgcych zbo- 
czy sygnalu TxC nastgpujg zmiany stanu sygnalu na wejb- 
ciu TxD. Asynchroniczne nadawanie danych moze odbywab 
sie z prgdkobcig rbwng 1 bit x fc, 1 bit x fc/16, 1 bit x fc/32, 
1 bit x fc/64, przy czym fc jest czgstotliwobcig sygnalu 
zegarowego TxC. Do generacji sygnalow TxC moze byb 
uzyty uklad Z80 CTC (wyjbcia ZC/TO). Dzielnik czgstotli- 
wosci sygnalbw zegarowych odbioru nadawania jest wspbl- 
ny dla kazdego kanalu. Sygnaly TxCB i RxCB majg wspblne 
wejbcie. Sygnaly TxCA i TxCB sg doprowadzane do wejbcia 
przerzutnikbw Schmitta. 

TxDA, TxDB — wyjbcia (TRANSMIT DATA). Sygnaly danych 
nadawanych. Stan aktywny — wysoki. 

W/RDYA, W/RDYB — wyjbcia (WAIT/READY). Sygnaly goto- 
wobci. Linie te mogg byb zaprogramowane tak, aby zmie- 
nialy stan na niski w trakcie cyklu odczytu, gdy dane nie 
mogg byb jeszcze odczytane przez mikroprocesor (tryb 
WAIT). W tym rodzaju pracy sg wyjsciami typu otwarty dren. 
Drugi sposbb wykorzystania wyjsb W/RDY polega na gene- 
racji impulsow do ukladu DMA w momencie, gdy w buforze 
ukladu DART znajdujg sig dane do odczytu lub gdy zgda ich 
nadajnik. Po wyzerowaniu ukladu wyjbcia W/RDY auto- 
matycznie ustawiane sg w tryb pracy WAIT. 
Zaprogramowanie ukladu Z80 DART polega na wpisaniu do 
rejestrbw WR0-WR5 odpowiednich slbw sterujgcych (rys. 
4-9). Zapis do rejestrbw WR1-WR5 jest mozliwy po uprze- 
dnim przeslaniu slowa sterujgcego do rejestru WRO, Bity D2, 
D1 i DO wskazujg rejestr dostgpny przy nastgpnym cyklu 
zapisu. Slowa sterujgce wpisane do rejestrbw zapisu ustalajg 
parametry transmisji, sposbb obslugi ukladu (przerwania), 
wektor przerwart oraz stan sygnalbw na wyjbciach RTS i DTR 
Do parametrow transmisji zalicza sig: 

— liczba bitbw w znaku (WR3 -» bity D7 i D6), 

— czgstotliwobc sygnalu zegarowego odbiornika lub nadaj- 
nika (WR4 bity D7 i D6), 
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R*j*Str WRO 



\OU OJ 0 2 01 OO 



0 0 0 - R*j*S»rO 

0 0 1 -RfitStr 1 

0 1 0 -RfjtSlr 2 

0 1 1 -R»j«Sfr 3 

1 0 0 - Rciestr V 

10 1 - RCjtstr S 

0 0 - 0*z zmian 

i 0 1 - Nit wykOriystont 

0 1 0 - Z»fo-anie przervari od sygnofOw 

ztwnftrznych 

0 1 1 - Ztrowanit kanalu 

1 0 0- Odbiokowonit rzerwon wroi 

z 0«J*bramem inaku 

1 0 1 - Zfrowam* pri#rwari nadajnika 

1 1 O-Zerowame prztrzufnikow bUdow 

1 1 1- Powrot z pritrwania (fylko kanaf A) 

-- Nit wyko'Zysfant 

Rys. 4 Slowo sterujace reiestru WRO 



Rcjtstr WR 2 

D7 I 06 I 05 | Oil 03 I 02 I O' , 



Rys. 6. Slowo sterujace rejestru WR2 



07 06 05 06 03 D2 01 OO 



Odblokowanil odbiorniko 



Ni* wykorty stone 



Odblokowanie nadajnika lub odbiornika na 
skutek zmian stanow sygnafdw CTS lub OfD 
na aktywne fAuto Enables) 



0 0-5 bitow w znaku Odbieranym 

0 1-7 bifow - znaku odbieranym 

1 0— 6 bitOw w znaku Odbieranym 
1 1-8bifdw w znaku odbieranym 



Rys. 7. Slowo sterujace rejeslru WR3 



Rejest r wR 1 

07 1 06 1 05 I 01 I 03 I 02 1 01 I OOl 



Rys. 5. Slowo sterujace rejeslru WR1 



Odblokowanit przerwan 
Od sygnotdw zewnftrznych 
Odblokowanie przervarf 
nadajnika 

Odblokowanie wpfyvu stotusu uktadu 
no wtktor przerwan Itylko kanat B) 

) 0 - Zablokowanie przerwan odbiornika 

ii 1 - Genera cjo przerwan po odebroniu 
pierwszego znaku 

1 - Generacjo przerwan p o odebraniu 

kaZdego znaku ze zrniennym 
wektorem przerwaA w zaleznoici 

Od wyst«*pienia btfddw transmijji 

1 1 - Generacja przerwania po odebraniu 

kazdego znaku ze statym wektorem 
przerwaiS 

Zmiana stanu sygnatu W/ROY no aktywny: 

0 - Po odebraniu znaku 

1 - Po nadaniu znaku 
Wybdr funkcji : 

0 - Wybdr funkcji WAIT 

1 - Wybdr funkcji READY 

Odblokowanie zmian sygnatu na wyjiciu W/ROY 



Rejestr WR4 



PliUlQIIi 




Trankmisja I bittm 
parrystosci.lub 
nitparzyslosci 

0 - NitponystoSi 

1- Poriystosc 

0 0- Nit wykorryStant 

0 1- 1 bit stopu 

' 0- 1,5 bitu Stopu 

1 1-1 bity stopu 

Nit uykortystono 



0 0- N= 1 

0 1- N= 16 

1 0- N= 32 

1 1- N=6k 



N-Stosuotk cztstotliwoSci sygnotu i T»c 
do custotliwosci fmnsmisji 



07 D 6 05 OS 0 3 02 0 1 OO 1 



Nit wykonystant 

2miana stoou sygnatu 07? 
na niski 

Nit wykorzystant 

Odblokowanit ncOajnika 

miana stanu sygnatu TTB na uysoki 
( Sind Irtak I 

I - 5 bit du v znaku nadawonym 
1 - 6 bitow w znaku nadawonym 
0-7 bitOw w znaku nadawonym 
1 - 6 bittiw w znaku nadawonym 



Zmiana stanu sygnatu DTR no niski 



Rys. 8. Slowo sterujace rejeslru WR4 Rys. 9. Slowo sleruiace rejeslru WR5 



Rejestr R R 2 



07060501030201 0 0 



w buforze odbiornika 
znajduje sie znak gotowy 
do odczytu 

Zgroszenie przerwania 
z kanatu A 

Outor nadajnika jest pusty 



Rejestr RR1 



0 7 0 6 OS OS 09 0 2 0 1 0 0 1 



Nie wykorzystane 
Przerwo w transmisji 



Koniez nodawania 
Nie wykorzystane 
Btqd parzystosci 

Btad przepetnienia bufora odbiornika 
Btqd bitu stopu 



Nie wykorzystane 



07 06 05 OS 03 02 01 DO 



Bity 01, 02 i 03 zmieniane SR w zaletnosci od przyczyny 
przerwania pod warunkietn, ze odblokowany jest wptyw 
stotusu na wektor I rejestr w PI ( bit 02 =1 j 



Rys. 10. Slowo statusu rejeslru RRO 



Rys. 11. Slowo statusu rejeslru RR1 



Rys. 12. Weklor przerwan — rejestr RR2 



— kontrole parzystosci (nieparzystobci) lub jej brak (WR4 -• 
bity D1 i DO), 

— liczba bitbw stopu (WR4 -> bity D3 i D2). 

Okreblajgc sposob obslugi ukladu Z80 DART nalezy zabloko- 
wac generacja przerwart lub ustalib wlasciwy ich rodzaj, a 
wykorzystujqc uklad bezposredniego dostepu do pamieci 
uaktywnid linie READY. W przypadku wykorzystania przerwah 
wektoryzowanych nalezy wpisad mlodszy bajt wektora do 
rejestru WR2 kanalu B. Rejestr WRO umozliwia zmiane stanu 
uktadu przerwan i detekcji btedow. 

Nadawanie jest mozliwe po ustawieniu bitu D3 rejestru WR5 
lub w przypadku wykorzystywania trybu auto (WR3 -» bit 
D5 = 1)pozmianie stanu sygnatu CTS na niski. Odbiordanych 
jest mozliwy wtedy, gdy bit DO rejestru WR3 znajduje sie w 
stanie logicznym „1". Ustawienie bitu D5 rejestru WR3 (tryb 
auto) ppwoduje, ze dane moge byb odbierane po zmianie 
stanu sygnatu DCD na niski. Rejestry RRO, RR1 i RR2 (rys. 



10-i-12) zawierajg informacje o stanach: 

— buforow odbiornika i nadajnika, 

— sygnaldw zewnetrznych CTS, DCD i Rl, 

— znacznikow btedow oraz przerwania transmisji. 

Rejestr RR2, w ktdry zaopatrzony jest jedynie kanat B, 
umozliwia odczyt wektora przerwart. Mikroprocesor moze 
odczytac rejestr RRO w dowolnym momencie. Odczyt rejest- 
rdw RR1 i RR2 musi byb poprzedzony wpisaniem do rejestru 
WRO slowa sterujecego wybierajecego rejestr. 

Transmisja szeregowa, realizowana przez uklad Z80 DART, 
wymaga dostarczania fodbierania) danych przez CPU lub 
DMA. Uklad moze bye obstugiwany trzema sposobami: 

— przez cykliczne sprawdzanie statusu, 

— za pomocq przerwan (wektoryzowanych lub nie), 

— za pomocq przeslan blokowych wykorzystujgc wejbcie 
WAIT mikroprocesora lub przez uktad DMA z pominieciem 
CPU. 
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Cykliczne sprawdzanie stanu ukladu 

Oba kanaly sg wyposazone w rejestry statusu RRO i RR1, 
ktorych stan jest uaktualniany po zakoiiczeniu kazdej ope- 
racji. Bity DO i D2 rejestru RRO wskazujg zaigtosb buforow 
odbiornika i nadajnika. Stan wysoki bitu DO informuje o 
obecnobci znaku w buforze odbiornika. Znak ten moze byb 
odczytany w dowolnym momencie. Jezeli bit D2 = 1, oznacza 
to brak danych w butorze nadajnika. Podczas pracy z cyklicz- 
nym sprawdzaniem stanu system przerwart ukladu Z80 DART 
powinien byb zablokowany. 

Przerwania 

System przerwart ukladu Z80 DART umozliwia generowanie 
przerwan wektoryzowanych o zmiennym wektorze w zalez- 
nosci od przyczyny przerwania oraz dolgczenia ukladu do 
tartcuchowego systemu priorytetu przerwart. W systemach 
mikroprocesorowych. ktorych jednostkg centralng nie jest Z80 
CPU, wykorzystanie tych cech jest utrudnione. Przerwania 
mogg byb zglaszane i przyjmowane na zasadach okreblonych 
przez mikroprocesor. Pewnym udogodnieniem jest rejestr 
RR2 kanalu B, ktbry zawiera wektor przerwart modyfikowany 
w zaleznoSci od przyczyny przerwania. Wykorzystujgc przer- 
wania wektoryzowane nalezy zapisab do rejestru WR2 kanalu 
B mlodszy bajt, a do rejestru I mikroprocesora starszy bajt 
wektora przerwart oraz utworzyb w pamigci RAM tablicg 
adresbw podprogramow obslugi przerwart. 



Stan bitow V3.V2 i VI wektora przerwan uktadu Z 80 DART 
w zaleznosci od przyczyny przerwania 



V3 


V 2 


VI 


Priyczyna prxarwania 


0 


0 


0 


Odebranie znaku ~ kana< A 


0 


0 


ss 


Odebranie znaku z b«*dem - kona4 A 


0 


1 


D 


Pusty bufor nadajnika “ kanat A 


0 


1 


B 


fT? : 0 tub lub 151 = 0 lub przerwa 

W transmisji “ kanat A 


1 


0 




Odebranie znaku “ kanat B 


1 


0 


D 


Odebranie znaku z btedem parzystosci " kanat B 


1 


m 


IS 


Pusty bufor nadajnika “ kanat B 


1 


n 


B 


as = 0 lub 0C5 = 0 lub Si : 0 lub pnerwo 

w transmisji - kanat B 



Wszystkie przerwania generowane przez uklad Z80 DART 
majg okreSlony priorytet waznoSci. Przerwania o priorytecie 
wyzszym mogg przerwab obstugg przerwart o priorytecie 
nizszym. Przerwania pochodzgce od kanalu A majg priorytet 
wyzszy od priorytetu przerwart kanalu B. Ponizsze zesta- 
wienie przyczyn przerwart uwzglgdnia priorytet ich waznobci. 
Poczgwszy od przyczyn przerwania o najwyzszym priory- 
tecie, sg to: 

1 . odebranie pierwszego znaku ciggu informacji, 

2. odebranie znaku, 

3. wyslanie znaku (pusty bufor nadajnika), 

4. zmiany stanu sygnalu CTS, DCD lub Rl na niski, 

5. odebranie sygnalu przerwania transmisji (RxD = 1) w 
czasie dluzszym niz czas transmisji bitow stopu). 

Generacja przerwania wskutek odebrania pierwszego znaku 
jest stosowana najczgSciej do zainicjowania przeslania bloko- 
wego. Uklad Z80 DART zaprogramowany tak, aby zgdal 
przerwania po odebraniu kazdego znaku, moze wysylab dwa 
rozne wektory przerwania w zaleznoSci od tego, czy odczyt byl 
prawidtowy. czy btgdny (parzystobb, przepelnienie bufora, a 



takze blgd bitu stopu). Rodzaj btgdu mozna ustalib na podsta- 
wie rejestru RR1. Zgloszenie przerwart jest mozliwe po 
ustawieniu nastgpujgcych bitbw rejestru WR1: 

— bity D4 i D3 dla przerwart z odbiornika. 

— bit D1 dla przerwart z nadajnika, 

— bit DO dla przerwart wynikajgcych ze zmian stanow sygna- 
low CTS, DCD, Rl lub spowodowanych przerwg w trans- 
misji. Lgcznie uklad Z80 DART moze wysylab, po uzyska- 
niu potwierdzenia zgloszonego przerwania, osiem rbz- 
nych wektorow. Stany bitbw V3, V2 i VI wektora przerwart 
sg zmieniane automatycznie. 

Przeslania blokowe 

Przeslania blokowe mogg byb dokonywane zarbwno z udzia- 
lem mikroprocesora jak i DMA. Pierwszy sposob zaklada 
wykorzystanie rozkazow przeslart blokowych mikroprocesora 
Z80 (np. OTIR) i zaprogramowanie linii W/RDY do pracy w 
trybie WAIT. 

Cykle zapisu i odczytu rejestrbw ukladu Z80 DART sg typo- 
wymi cyklami zapisu i odczytu z ukladbw we/wy mikroproce- 
sora. Rbwniez cykle zgloszenia, przyjgcia i powrotu z przer- 
wania zachodzgce podczas obslugi ukladu Z80 DART, nie 
rbznig sig niczym od cykli mikroprocesora Z80. Dla ukladu Z80 
DART charakterystyczne sg przebiegi sygnalow TxD, RxD, 
TxC i RxC podczas nadawania i odbioru danych, Przebiegi 
czasowe sygnalow ukladu Z80 DART sg ombwione 
w pracy [1). 

LITER ATURA 

( 1 ] Fedyna K , Mizeracki M.: Uklady mikroprocesoroweZ80. WKiL 1989 
(2] Misiurewicz P.: Uklady mikroprocesorowe WNT 1983 
[3j Praca zbiorowa: Modulowe systemy mikrokomputerowe WNT 1984 
[5] Zaks R.: Programming the Z80 Melbourne House Publisher 1981 
[5[ Coftron J W : Practical hardware details ot 8080, 8085, 6800, Z80. 
New York, Prentice Hall 1981 

□ 



Przedsi^biorstwo Zastosowan Informatyki 

mcditfonik 

of e r u j e: 



— uklady scalone BU208A 16000 zl 

— uklady scalone BC237/307 400 zl 

— wyswietlacze LCD 3,5 cylry '13 mm 49400 zl 



— diody Zenera 


- 370 zl 


— diody impulsowe 


- 150 zl 


- 6116 


- 15900 zl 


- 6264 


- 35300 zl 


- 62256 


- 125400 zl 


- 82450 


- 27000 zl 


- 41256-100 


- 32300 zl 


- 51100-100 


- 134 400 zl 


- 2732A 


- 40700 zl 


- 27C128-20C 


- 42200 zl 


- 27256-200 


- 49100 zl 


— PAL16L8 


- 16200 zl 


- GAL16V8 


- 16600 zl 


- GAL20V8 


- 30000 zl 


- ICL7106 


- 33 200 zl 


- ICL7107 


— 44700 zl 


- 3481/2/3/4 


- 14500 zl 


- UM66T 


— 5200 zl 


- UA741CN 


- 260 zl 


- MDA2062 


- 42000 zl 


- SAA1250 


— 45200 zl 


- SAA1293-2 


- 79000 zl 


— SAA1290 


- 120000 zl 


- TBA2800 


- 19000 zl 



Ceny na dziert 05.04.90 

Nasz adres: 00-194 Warszawa, ul. Dzika 4, 
tel. (02) 635-22-64 

tax (02) 635-21-95, tlx 816075 medi pi 

RO/0044/90 
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technika RTV 



„Technika 100 Hz” w telewizorze Leon Kos S obud 2ki 



W numerze 12/1989 „Re'' podalismy informacjp o OTVC, w 
ktbrym zastosowano tzw. technikp 100 Hz, czyli powtarzanie 
kolejno zapamiptywanych polobrazow na ekranie odbiornika 
w celu zmniejszenia migotania obrazu. Technika ta jest 
czpscig zespotu ulepszen odbiornikbw okreblanych jako od- 
biorniki IDTV (Improved Definition TV), gdzie wyeliminowano 
lub zredukowano wptyw stabych punktow systemu CCIR oraz 
normy PAL. Pozostate ulepszenia, to poprawa jakobci obrazu 
dzipki cyfrowej obrobce sygnalbw luminancji i chrominancji, 
objawiajgca sip jako redukcja poziomu szumow na obrazie 
oraz zmniejszenia efektu ..Crosscolor" czyli wptywu sygnalu 
luminancji na sygnaty chrominancji (objawia sip to jako mora 
lub „rybia luska” na obrazie czarno-biatym). To ostatnie 
zjawisko ulega eliminacji dopiero w systemach MAC, tu tylko 
spada jego intensywnobb. 

Podstawowym blokiem uktadu odbiornika IDTV jest pamipb 
DRAM o pojemnosci przekraczajgcej na ogol 2 Mb (zwykle 2’/. 
Mb lub 2,4 Mb), w ktorej zapamiptuje sip w postaci cyfrowej 
cafe polobrazy w celu ich ponownego odtworzenia przed 
przyjbciem kolejnego pblobrazu w syg- 
nale odbieranej stacji. Nie jest to jednak 
jedyna zmiana w odbiorniku, poniewaz 
nastppujg wtedy znaczne zmiany w ukla- 
dach odchylania i zwigzane z tym zmiany 
zasilania. 

Zastosowanie techniki eliminacji migota- 
nia duzych powierzchni metodg powta- 
rzania kolejnych potobrazbw zostato nie- 
jako wymuszone przez stosowanie kine- 
skopbw o coraz wipkszych ekranach. 

Struktura liniowa obrazu i migotanie 
jasnych powierzchni (zwlaszcza przy patrzeniu z boku dla 
obrazbw stacjonarnych) powodowaty ,,odpychanie'' widza 
dalej od ekranu, eliminujgc zysk wynikajgcy ze wzrostu 
powierzchni obrazu. Czpstotliwobb powtarzania obrazu w 
standardowej TV europejskiej wynosi 25 Hz co przy stosowa- 
nej powszechnie metodzie nadawania dwbch polobrazow 
daje czpstotliwosb odchylania pionowego 50 Hz. Jest to 
granica niezauwazania migotania duzych powierzchni, lezg- 
ca powyzej 70 Hz. Dotychczas nie istnialo ekonomiczne 
rozwigzanie tego problemu, lecz sytuacja zasadniczo zmieni- 
la sip od czasu szerokiej dostppnobci pamipci DRAM o duzej 
pojemnobci. Proste rozwigzanie, polegajgce na zapamiptywa- 
niu polobrazow i nastppnie ich odtwarzaniu, tak aby odbiornik 
pokazywal ich 100 w ciggu sekundy, wyeliminowato problemy 
zwigzane z migotaniem. 

I tu wystgpity problemy z ukladami odchylania. To nie tylko 100 
Hz w pionie ale rowniez dwukrotnie wipksza czpstotliwobb 
odchylania poziomego, czyli 31,25 kHz w standardzie 625-li- 
niowym. Tymczasem, zespoly odchylania poziomego sg pro- 
jektowane dla standardowego odchylania i przy dwukrotnie 
wipkszych czpstotliwobciach albo nie chcg pracowac, albo 
pracujg zle. Ma to kilka przyczyn. 

Ze wzrostem czpstotliwobci podstawowej oraz czpstotliwobci 
skladowych przebiegow odksztalconych coraz wipksze zna- 
czenie ma efekt naskbrkowobci przeplywu prgdu w prze- 
wodach. Coraz wipkszy prgd plynie w poblizu powierzchni 
przewodu, coraz mniejszy w jego wnptrzu. Wzmacnia to 
jeszcze tzw. efekt zblizeniowy, wystppujgcy w wigzkach 
przewodow, w ktbrych plyng prgdy o duzej gpstosci. Rezulta- 
tem jest przegrzewanie sip przewodow i wzrost ich tempera- 



tury, po pewnym czasie powodujgcy uszkodzenie izolacji i 
awarip sprzptu. Sposob walki z tym zjawiskiem polega na 
stosowaniu licy w.cz. zamiast drutu do nawijania cewek 
odchylania poziomego. 

Dwukrotne zwipkszenie czpstotliwobci odchylania poziomego 
wymaga tez przynajmniej dwukrotnego skrocenia czasu po- 
wrotu promienia. Mozna to osiggngc przez zmniejszenie 
indukcyjnoSci cewek oraz mipdzyszczytowych wartoSci prgdu 
odchylania, co jest wzajemnie przeciwstawne i wymaga 
rozwigzan kompromisowych. Zmniejszenie liczby zwojow 
cewek powoduje spadek ich indukcyjnoSci znacznie wipkszy, 
niz wynikajgcy z tego wzrost prgdu niezbpdnego dla utrzyma- 
nia stalego rozmiaru linii, co dziala tu nieco na korzysb. 
Przy czpstotliwosci odchylania 31,25 kHz czas odchylania 
wynosi 26 ps, a czas powrotu jest krbtszy od 6 ps — stopieh 
odchylania poziomego jest wipe znacznie silniej obcigzony 
niz w uktadzie standardowym. W praktyce, zachowanie stato- 
bci czulosci odchylania musi byb okupione albo podwojeniem 
prgdu odchylania. albo podwojeniem napipcia wystppujgcego 



przy powrocie plamki. To drugie wymagaloby skonstruowania 
nowej generaeji tranzystorow odchylania poziomego na 
znacznie wyzsze napipcia. niz uzyskiwane do tej pory rbznymi 
wersjami technologii potrojnej dyfuzji — do 1500 V. Pozostaje 
zwipkszenie prgdu, oczywibcie zwigzane z kolejnymi proble- 
mami. 

Zwipkszenie obcigzalnobci prgdowej tranzystora jest w wa- 
runkach pracy impulsowej mozliwe po wydluzeniu czasu 
wylgezania i skrbceniu czasu wysterowania. Stosuje sip wipe 
malg rezystanejp wyjsciowg stopnia sterujgcego w chwili 
wylgezania stopnia wyjsciowego. male indukcyjnobci szere- 
gowe w obwodzie bazy przy bardzo malej indukcyjnobci 
rozproszenia transformatora sterujgcego, specyficzne roz- 
wigzania ukladowe obwodu bazy lub tez rownolegte wlgcza- 
nie tranzystorow stopnia wyjsciowego. Warto pamiptab, ze 
dwukrotne zwipkszenie czpstotliwobci odchylania poziomego 
oznaeza dwukrotny wzrost strat przelgczania w tranzystorach 
wyjbciowych. Wipkszy prgd odchylania przy stalej wartosci 
napipcia nasycenia powoduje dalszy wzrost strat, oznaezajg- 
cy w sumie konieeznobb zwipkszenia radiatora. Rosng tez 
straty w diodzie wlgczonej antyrownolegle do tranzystora i to 
do tego stopnia, ze odprowadzenie dodatkowego ciepla staje 
sip problemem. Jednym ze sposobow jest tu szeregowe 
wlgczenie dwoch diod w duzych obudowach i o niskim 
napipciu w kierunku przewodzenia. 

Zwipkszone straty wystppujg tez w transformatorze WN i to 
zarowno w rdzeniu jak i w uzwojeniach. Z zasady stosuje sip tu 
transformatory zintegrowane z prostownikiem (,,diode- 
-split”) z diodami przystosowanymi do trudniejszyeh tu wa- 
runkow pracy. Czpstotliwosb wlasna impulsow powrotu wyno- 
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si ok, 85 kHz. Rdwniez kondensatory impulsowe w obwodach 
odchylania poziomego musza byd obliczone na wiaksze straty 
dielektryczne, poniewaz wystapujace na nich napiacia maja 
wiaksza szybkosd zmian w czasie, co powoduje wzrosl strat. 
Prqd ptynacy przez cewki odchylania poziomego jest wpraw- 
dzie taki sam dla obu czastotliwodci odchylania, ale przy 
czestotliwoci 100 Hz osiaga wartodc szczytowg w czasie o 
polowa krotszym. Jego wartosd jest okredlona przez indukcyj- 
nodd cewek oraz wypadkowe zasilanie — niekoniecznie takie 
samo podczas odchylania i powrotu. S3 juz odpowiednie 
uklady scalone, dostarczajace napiacia pilozabnego o sta- 
tej amplitudzie niezaleznie od czastotliwodci pracy 
(np. Philips TDA8432), sterujacego nastapnie uklad odchyla- 
nia poziomego TDA2653A. Dziatanie ukladu korekcji znie- 
ksztalcert E-W znajdujacego sia wewnatrz ukladu scalonego 
TDA8432 nie zalezy od czastotliwodci odchylania poziomego, 
nastawieri wysokodci obrazu i liniowodci. Jedyna zaleznodc 
dotyczy sygnatow otrzymywanych przez magistrala PC (opis 
dotyczy sygnaldw otrzymywanych przez magistrala PC daja- 
cych rdwniez mozliwodd automatycznej korekcji rastra. 
Rdwniez w ukladzie synchronizacji musi byd stosowany uklad 
scalony nie zawierajacy stalego dzielnika czastotliwodci od- 
chylania poziomego w celu uzyskania czastotliwodci odchyla- 
nia pionowego, inaczej nie badzie mozliwa kombinacja 50 
Hz/31,25 kHz uzywana przy odbiorze tekstdw, np. telegazety 
lub filmdw nadawanych z szybkoscia 25 klatek/'s do eliminacji 
migotania krawadzi. Wykorzystuje sia wtedy co drugi nadawa- 
ny polobraz, ktdry odtwarza sia z czastotliwodcia 100 Hz. 
Uklad taki, np. TDA2595 Philipsa, moze byd sterowany albo 
sygnalem wizyjnym albo impulsami synchronizacji poziomej. 
Dwukrotnie wiaksza szybkosd zapisu informacji na ekranie 
zaostrza tez wymagania stawiane wzmacniaczom wizyjnym. 
Nachylenie zboczy przebiegow sygnalowych musi byd tu 
przynajmniej dwukrotnie mniejsze, w przeciwnym razie obraz 
jest nieostry. W praktyce oznacza to koniecznosd stosowania 
wzmacniaczy o dwukrotnie szerszym pasmie. 

Nie koniec na tym. Wzrost mocy odchylania oznacza wzrost 
mocy zasilacza, a to stwarza problemy zwiazane ze wzrostem 
promieniowania zakldced zardwno do sieci jak i do otoczenia. 
Trzeba poprawiad ekranowania i rozbudowywad filtry prze- 
ciwzakldceniowe. 



Do zapamiatywania pdlobrazdw stosuje sia albo specjalnie do 
tego celu przeznaczone pamiaci dynamiczne ,, video-RAM", 
albo standardowe DRAM 256 kb stosowane w wipkszej ilodci. 
Przykladem ..video-RAM” moze byd np. np. M5M4C500L 
(Mitsubishi) 0 pojemnodci 491520 bitow. obrabiajaca rownole- 
gle slowa 6-bitowe z czasem trwania cyklu 80 ns. ,, Vi- 
deo-RAM” sa stosowane czasciej w sprzacie japoriskim, w 
sprzecie europejskim uzywa sia standardowych DRAM. Wy- 
chodzi ich wprawdzie wiacej ale sa latwo dostapne i tadsze. 
Zapamiatywanie polobrazow odbywa sia w ukladzie jak na 
rysunku lub do niego zblizonym przy zachowaniu zasady 
dzialania. Przedstawiony uklad wykorzystuje pamiaci ,, vi- 
deo-RAM". Sygnal PAL zostaje zdekodowany w dekoderze do 
postaci skladowych Y. R.Y i B-Y. Sygnal Y o szerokosci pasma 
przynajmniej 4 MHz podlega przetworzeniu na postad cyfrowa 
w przetworniku a/c probkujacy z szybkodcia 10 MHz ze 
zdolnoscia rozdzielcza (w danym wypadku) 6 bitdw. Uzyskany 
sygnal cylrowy jest zapamiptywany w ,, video-RAM ', po czym 
— po przetworzeniu ponownie w postad analogowg — jest 
odtwarzany na ekranie. W ukladzie przedstawionym na rysun- 
ku zastosowano w torze sygnalu luminancji dwie pamiaci 
,, video-RAM”, pracujace na przemian z czastotliodcia 5 MHz. 
Sygnaly rdznicowe chrominancji maja szerokodd pasma ok. 1 
MHz i do ich prdbkowania wystarczy czastotliwodd 2,5 MHz. 
Aby zaoszczadzid jeden przetwornik a/c, oba sygnaly rdzni- 
cowe sa najpierw multipleksowane i przetwarzane na postad 
cyfrowa z szybkodcia prdbkowania 5 MHz, po czym sa 
zapamiatywane w „video-RAM ". Odczyt wymaga rozdziele- 
nia obu sygnaldw na wyjsciu pamiaci, przetworzenia ich w 
postad analogowa, umieszczenia na nodnej sygnalu PAL i 
dodania do sygnalu luminancji Y. 

Wydawatoby sia na pierwszy rzut oka, ze aby uzyskac bardzo 
dobry i duzy obraz wystarczy tylko zwiakszyd wymiary ekranu 
(slowo ,, tylko" tez nie odzwierciedla klasy problemdw tech- 
nicznych z tym zwiazanych...). 2ycie jest jednak jak widad 
bardziej skomplikowane. 

LITERATURA 

[1] Benner G.. Nolle A : Flimmerfrei-TV Mehr als nur ein Bildspeicher. 

..Funkschau'' nr 1,1988 
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nowa technika i technologia 



Telekopiarki (telefaksy) <d 



Dynamiczny rozwoj telekomunikacji i techniki komputerowej 
doprowadzil do prawdziwej eksplozji mysli technicznej i w 
innych dziedzinach. Nowe technologie wprowadzaja do pro- 
dukcji wiele nie zrealizowanych dotad projektow. Technika 
cyfrowa umozliwila zastosowanie dawno juz opracowanych 
matematycznych metod kodowania i dekodowania informacji. 
Rozwd) aparatdw telekopiowych jest tego przykladem. 
Nowoczesne telekopiarki sa konstruowane i pracuja na pod- 
stawie zaleceii V 21, V 27 i V 29 oraz procedur zawartych w 
zaleceniach — TO, T3, T4 i T30 CCITT". 

Opis zaleceh i procedur znajduje sia w ..Ksiadze Zielonej" 
wydanej w 1976 r. przez Wydawnictwa Komunikacji i Laczno- 
dci oraz w ..Ksi^dze Czerwonej” wydanej w 1985 r. przez 
CCITT z siedziba w Genewie. Urzadzenia te sa w stanie 
przeslad za pomoca komutowanej sieci telekomunikacyjnej w 

" CCITT — Mipdzynarodowy Doradczy Komitet Telegraficzny i Telefo- 
niczny 



Jerzy Fijalkowski 

pasmie podstawowym 300 - 3400 Hz informacja na doku- 
mentach o znormalizowanych formatach od A6 do A3. 

Kopie dokumentdw musza wiernie odtwarzad oryginal lub 
zachowad proporcja w wymiarach odpowiednio do mozliwo- 
dci wspolpracujacych ze soba urzadzeh (np. dokument jest w 
formacie A3, a urzadzenie odbiorcze moze pracowac tylko w 
formacie A4). 

Czas przeslania informacji zawartej na dokumencie o znor- 
malizowanym formacie A4 wynosi wg zalecert CCITT do 3 min 
w grupie G2 i do 1 min w grupie G3. Urzadzenia same 
dostosowuja sia do rodzaju transmisjii (G2 i G3) oraz automa- 
tycznie dobieraja pradkodd przekazywania informacji w za- 
kresie 9600 bps 2 ' lub 7200 bps z modulacja QAM oraz 2400 bps 
z modulacja FSK (w grupie G3). W grupie G2 — 2400 bodow z 
modulacja zlozona AM-PM-VSB (patrz tablica). 



21 Bodbw na sekundg (bod = jednostka szybkodci modulacji — palrz 
dalej). 
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Mimo dcistego przestrzeganla zaleceri i procedur przy pro- 
dukcji tych urzgdzert muszg one mied Swiadectwo homologa- 
cji wydane przez Ministerstwo Lgcznodci i tylko na tej podsta- 
wie mogg byd rejestrowane przez lokalne urzgdy telekomuni- 
kacyjne. 

Skaning (analiza) dokumentu odbywa sig na drodze opto- 
elektronicznej, natomiast drukowanie — na papierze termo- 
czulym za pomocg specjalnej listwy z naniesionymi elemen- 
tami o charakterze rezystancyjnym. Papier termoczuly jest 
zwinigty w rolki o pojemnoSci od 20 do 100 m i umieszczony w 
specjalnych zasobnikach. Zasobniki te znajdujg sig we wng- 
trzu telekopiarki w rdznych miejscach zaleznych od ich 
konstrukcji. Przed transmisjg dokumentu lub po przestaniu 
jednego arkusza mozliwy jest dialog operatordw po uprzed- 
nim zgloszeniu tej opcji. Trzeba jednak pamigtad, ze kopia jest 
nietrwala i zaleca sig wykonad z niej odbitkg. np. kserograficz- 
ng. Papier termoczuly jest przez cate swoje zycie aktywny 
chemicznie i reaguje na takie odczynniki, jak alkohol, aceton 
itp. Trzeba go chronid przed slortcem i rdznego rodzaju 
grzejnikami. 

Uproszczong budowg telekopiarki (typu SPF-100) przedsta- 
wiono na rys. 1 . 

Proces modulacji polega na przeksztalceniu widma sygnatu w 
sposdb zapewniajgcy optymalne wykorzystanie pasma kana- 
lu telekomunikacyjnego. Proces ten dokonuje sig w modemie, 




ktory jest przetwornikiem sygnatdw cyfrowych (w zapisie 
dwdjkowym) na sygnaly analogowe dostosowane do tego 
kanalu. 

A oto przyklady kilku zasad modulacji wystgpujgcych w tych 
urzgdzeniach: 

FSK — kluczowany przesuw czgstotliwodci 

PM — modulacja fazy wykorzystane w trybie G3 

AM -PM-VSB — modulacja zlozona 

wykorzystane w trybie G2 
Zasadg modulacji FSK przedstawiono na rys. 2, a zasadg 
modulacji fazy na rys. 3. 



Uzywane rodzaje modulacji I demodulacjl 





PrgdkoSC 

transmisji 

(bps) 


System 

modulacji 


PrgdkoSt 

modulacji 

(bod) 


Czgstotli- 

wo6d noSna 
(Hz) 


s 


G3 


9600 


Hexadec. 


2400 


1700 


V 29 






QAM 








G3 


7200 


Octal QAM 


2400 


1700 


V 29 


G3 


4800 


8-faz. PSK 


1600 


1800 


V 27 


G3 


2400 


4-faz PSK 


1200 


1800 


V 27 


G3 


300 


FSK 


300 


1650/1850 


V 21 


G2 




AM-PM-VSB 




2100 


T 3 




Szybkodd modulacji mierzy sig w bodach: 

1 

v m =- 

E 

przy czym e oznacza odstgp jednostkowy w sekundach (czas 
trwania impulsu niosqcego informacjg), czyli gdy e = 1 s, to 
V m = 1 bod. 

PrzeplywowoSd binarna okreSla efektywng szybkodd tran- 
smisji i jest mierzona liczbg bitdw informacyjnych przesta- 
nych w ciggu 1 sekundy. Aby zwigkszyd przeplywnodd binar- 
ng, stosuje sig modulacjg wielowartodciowg. Przeplywnodd 
binarna wynosi wdwczas: 

l b = - log. W 

e 

po podstawieniu: 

l b = V m log 3 W 

przy czym W oznacza wartosciowoSd modulacji. 

Ta prosta zaleznoSd dowodzi celowodci stosowania modulacji 
wielowartodciowej. 

Modulacja osmiowartosciowa (PSK) zgodna 
z zaleceniem V27 

Przesylany strumiert danych dzieli sig na trojki kolejnych 
bitdw. Kazda trdjka (trdjbit) jest odwzorowana przez zmiang 
fazy wzglgdem fazy ostatniego elementu sygnalu trdjbitu 
poprzedzajgcego. Po stronie odbiorczej trdjbity sg dekodowa- 
ne. zas poszczegdlne bity sg ustawiane we wladciwej kolej- 
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noSci. Cyfra wyst^pujgca 2 lewej strony trbjbitu pojawia si§ w 
strumieniu informacyjnym jako pierwsza, tak jak w czgSci 
modulacyjnej modemu. 

Zmiana fazy jest rzeczywistym przesuni^ciem fazy migdzy 
kortcem jednego elementu i poczgtkiem drugiego elementu 
sygnatu. 

TrOjki bitbw Zmiana fazy 

0 0 1 0 “ 

000 45“ 

0 10 90 

0 1 1 135° 

1 1 1 180 

1 1 0 225“ 

1 0 0 270 

1 0 1 315“ 



Na rys. 4 przedstawiono modulacji oSmiowartoSciowq w 
formie graficznej. 



Modulacja heksadecymalna (QAM) zgodna 
z zaleceniem V29 




Rys. 5. Wykres modulacji heksadecymalnej 



Przy przeptywnoSci binarnej 9600 bps dane ze skramblera 
(kodera uniemozliwiajgcego nieautoryzowany odbidr) ss 
dzielone na grupy, po cztery elementy bitow. Pierwszy bit w 
czasie trwania pierwszej czwdrki niesie informacjg o amplitu- 
dzie w transmisji. Pozostate bity Q 2 , Q 3 i Q, opisujg faz$ w 
zaleznoSci od poprzedzajgcej czworki elementdw. Fazy sg 
identyczne do opisu w zaleceniu V27. 



O, 


Q s 


Q, 


faza 


faza 


Q, 


Element 














amplitudy 


0 


0 


1 


0 


0 .90 


0 


3 


0 


0 


0 


45 


180 .270 






0 


1 


0 


90 




1 


5 


0 


1 


1 


135 








1 


1 


1 


180 


45°, 135 


0 


n/5 


1 


1 


0 


225 


225 . 315° 






1 


0 


0 


270 




1 


3v/2 


1 


0 


1 


315' 









Na rys. 5 przedstawiono modulacjg heksadecymalna w formie 
graficznej. 

Procedura transmisji w grupie G3 

Zakfadamy dla uproszczenia, ze po stronie nadawcy i odbior- 
cy spetnione s a wymagania co do nawigzania IgcznoSci. Po 
przyjQciu i zidentyfikowaniu sygnalu dzwonienia odbiorca 
wysyta sygnat CED o czgstotliwoSci 2100 Hz. Po ustyszeniu 
tego sygnalu operator naciska przycisk ..START” podtgczajsc 
urzgdzenie do sieci telefonicznej. Odbiornik wysyla sygnal 




Rys. 4. Wykres modulacji osmiowartosciowej 



NSF oraz cyfrowy sygnal identyfikacyjny. Sygnaly CSI i DIS 
okreSlajq niektore parametry urzgdzenia strony odbiorczej, 
np. szerokoSO papieru, szybkoSO transmisji itp. 

Aparat nadawczy potwierdza przez wyslanie TSI cyfrowego 
sygnalu sterujgcego DCS lub NSS, a takze sygnatu TCF (seria 
impulsbw sprawdzajscych). ktdre korygujg po stronie odbior- 
czej synchronizacjg modemu oraz deskramblera (dekodera 
uprzednio zakodowanych sygnalow). Rozpoczyna sig tran- 
smisja, po zakortczeniu ktdrej jest generowany sygnal EOP. 
Odbiorca potwierdza to sygnalem MCF. Sygal DCN powoduje 
odlqczenie nadawcy od linii telefonicznej i zakortczenie pro- 
cedury transmisji w trybie G3. 

Nazwy sygnalow 

CED — Called station identification (2100 Hz) 

(identyfikacja stacji wywolywanej) 

C F R — Confirmation to receive (2100 Hz) 

(potwierdzenie odbioru) 

CSI — Called subscriber identification. 

(identyfikacja wywolanego abonenta) 

DCN — Disconnect 

(sygnal rozlgczenia) 

DCS — Digital command signal 

(cyfrowy sygnal sterujgcy) 

DIS — Digital identification signal 

(cyfrowy sygnal identyfikacyjny) 

EOM — End of message (1080 Hz) 

(koniec informacji) 

EOP — End of procedure (462 Hz) 

(koniec procedury) 

G I — Group 2 identification (1850 Hz) 

(identyfikacja IqcznoSci w grupie 2) 

G C — Group 2 command (2100 Hz) 

(rozkaz dla grupy 2) 

L C S — Line conditioning signal (1080 Hz) 

(sygnal stanu linii) 

MCF — Message confirmation (1650 Hz) 

(potwierdzenie informacji) 

NSF — Identification signal for non-standard facilities 

(sygnal identyfikacyjny dla polgczen niestandardowych) 
NSS — Command signal for non-standard facilities 
(rozkaz dla polgczert niestandardowych) 

P H S — Phasing 

(fazowanie) 

TCF — Training check 

(impulsy sprawdzajgce) 

TSI — Transmitting subscriber identification 
(transmisja identyfikacji abonenta) 
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Graficzne przedstawienie protokolu transmisji 
w grupie G3 

Nadajnik Kanal Iransmisyjny Odbiornik 

Wprowadz dokumenl. 1 
podnieS mikrotelefon l 
wybierz numer I sygnal dzwonienia 



PrzycisnaC Start 
przekaZnik liniowy 
wtaczony 
Urzadzenie 
przylgczone do linii 

TSI 

lub NSS 

DCS 

TCF (V27, V29) 

Start transmisji 
9600 bps. lub 
7200 bps. lub 
4800 bps, lub 
2400 bps. 

Koniec transmisji 
EOT, EOP. 

DCN 



identylikacja 
sygnalu dzwonienia 

CED 2100 Hz 



NSF, CSI, DIS 



CFR 



MCF 



Graficzne przedstawienie procedury transmisji 
w grupie G2 

Nadajnik Kanal Iransmisyjny Odbiornik 

WprowadZ dokument ) 
podnieS mikroteleton, V 
wybierz numer I sygnal dzwonienia 

J • identylikacja 

sygnalu dzwonienia 
• CED 2100 Hz 



PrzycisnaC Start , 

urzadzenie j NSF 

przylaczone do linii ^ CSI 

( DIS 

. Gl 1850 Hz 

NSF 

GC 2100 Hz ► CSI 

LCS 1100 Hz DIS 



PHS 

< CFR 

Start transmisji 
AM-PM-VSB 

Koniec transmisji » 

EOM 1100 Hz 

< MCF 1650 Hz 



Budowa i dzialanie telekopiarki 



Procedura transmisji w grupie G2 

Po zidentyfikowaniu sygnalu dzwonienia strona odbiorcza 
odpowiada sygnalem CED (2100 Hz). Po uslyszeniu tego 
sygnalu operator po stronie nadawczej naciska przycisk 
. START Odbiorca wysyla cyfrowy sygnal identyfikacyjny 



Obecnie produkowane telekopiarki, to urzadzenia, ktbre mo- 
ga poszczycib sic zastosowaniem najnowszych osiggnicb 
techniki w trzech podstawowych dziedzinach: mechaniki pre- 
cyzyjnej, optyki i elektroniki. W dziedzinie elektroniki zastoso- 
wano gtbwnie technologic LSI. Kazda telekopiarka sklada sic 
z trzech podstawowych zespolbw: 




knaltiowanij 

dokument 



Korpus tistnu 
anaMujQcej 

Rys. 7. Przekroj 
llstwy sensorowej 



Mka transporter*} 
Swrat/mnoa 




C/utka ceromlcma 
oatnormkOw / etemen- 
tow etektronkrnych 



x oouammiapotu 
iKiattowoaow 

Clement odar/tu 



NSF i DIS nazywany rbwniez sygnalem CSI. Jezeli nadawca 
pracuje w trybie G2, urzadzenie odbioreze nie zinterpretuje 
tych sygnalow i w zwiazku z tym nie bedzie odpowiedzi na 
sygnal CSI. Po pewnym czasie aparat odbiorezy ponownie 
wysyla sygnal Gl (1850 Hz), a nastepnie GSI, DSI i NSF. 
Nadawca wysyla sygnal GC (2100 Hz), LCS (sygnal warunkbw 
panujacych w linii) oraz PHS (sygnal fazy). Odbiorca odpowia- 
da sygnalem CFR (1650 Hz) informujac tym samym, ze jest 
gotow do przyjecia informaeji w trybie G2. 



• nadajnika — odbywa sic tu analiza dokumentu i przeksztal- 
ceme sygnalu optyeznego w sygnal elektryezny, oraz kodo- 
wanie, 

• kanalu transmisyjnego — zapewniajgcego przeslanie in- 
formaeji znajdujacej sic na dokumencie, lub dekodowanie 
informaeji przychodzacej i przekazywanie jej do odbiornika, 

• odbiornika — umozliwiajgcego odbibr sygnalbw elektrycz- 
nych oraz przeksztalcenie w mozliwie najwierniejszy sposbb 
obrazu dokumentu i w konsekweneji jego wydruk na papierze. 
Dokument znajdujacy sic w pozycji dogodnej do analizy jest 
odwietlony przez diody elektroluminescencyjne lub lampc 
fluorescencyjna. Sa to irbdla dwiatla monochromatycznego 
malej mocy i duzej niezawodnodci. Strumiert Swiatla jest 
skierowany przez uklad optyezny i plytke szklana (krzem 
jednorodny) na dokument. Po odbiciu od dokumentu powraca 
do listwy sensorowej, ktbra w zaleznoSSci od formatu zawiera 
szereg fotokombrek umieszczonych w jednym rzcdzie. Wy- 
glad listwy sensorowej przedstawiono na rys. 6, a rysunek 
listwy sensorowej (w przekroju) na rys. 7. 

Standardowa listwa sensorbw na listwie o dlugoSci 215 mm 
(A4) wynosi 1728. Liczba sensorbw na listwie o dlugoSci 255 
mm (B4) wynosi 2048. Liczba sensorbw na listwie o dtugoSci 
303 mm (A3) wynosi 2432. Wg procedury T4 (CCITT). □ 
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Sciemniacz oswietlenia Henryk Pasieka 



Sciemniacz oswietlenia jest przeznaczony do oswietlenia 
pokoju dziecinnego, mozna tez wykorzystac go do innych 
celow, np. do oSwietlenia namiotu kempingowego przy zasila- 
niu z akumuiatora samochodowego. Uklad zostal opracowany 
i praktycznie wyprdbowany w laboratorium „Re". 

Uklad Sciemniacza, ktdrego schemat przedstawiono na rys. 1, 
sktada sip z dwdch czpSci. Pierwszy z nich to zasilacz 
transformatorowy z diodami D1 - D4 i kondensatorem elektro- 
litycznym C3, filtrujgcym skladowg zmienng napipcia wyjScio- 
wego prostownika. Drugg czpScig jest uklad Sciemniacza z 
trzema tranzystorami (T1, T2. T3). pracujgcymi jako wzmac- 
niacze prgdu stalego. Tranzystor T1 powinien mied wipkszy 
wspdlczynnik wzmocnienia prgdowego h 2IE , np. z grupy B. 




Tranzystory T1 i T2 sg tego samego typu o przewodnictwie 
p-n-p. T ranzystor T3 pracuje jako wzmacniacz mocy. Obcigze- 
niem ukladu jest lampka oSwietleniowa (La) 12 V, 4 W. Ze 
wzglpdu na grzanie sip tranzystora mocy T3 wskazane byloby 
zastosowad maty radiator wykonany z kawalka blaszki alu- 
miniowej o wymiarach 30 x 14 x 1 mm. mocujgc go do obudo- 
wy tranzystora przy pomocy wkrptu z nakrptkg. Wtgczony na 
wejSciu kondensator elektrolityczny Cl pelni funkcjp akumuia- 
tora energii. Decyduje on o czasie Swiecenia lampki oSwiet- 
leniowej. Przy zwartych zaciskach 1 i 2 ukladu kondensator Cl 
taduje sip z ukladu prostowniczego przez rezystor R1 ze statg 
czasu (T, ad ) rbwng R1 ■ Cl. Wykresy ladowania kondensatora 
przebiegajg wg krzywej wykladniczej, ze wzrostem czasu 
ladowania. rosngcej dla napipcia i malejgcej dla prgdu 
ladowania. 

Kondensator Cl rozladowuje sip przez polgczone szeregowo 
rezystory R2 i R3 oraz przez rezystancjp wejSciowg tranzysto- 
ra T1 . wlgczong rownolegle do rezystora R3. Czas rozladowa- 
nia kondesantora Cl okreSla stala czasu (T rozl ) ukladu roz- 
ladowania. Wynika ona z iloczynu wartoSci elementdw ukladu 
rozladowania, tj. rezystancji wypadkowej i kondensatora Cl. 



Czas rozladowania sip kondensatora rzutuje na czas swiece- 
nia sip lampki Sciemniacza. Wykres rozladowania kondensa- 
tora przebiega tu wg krzywej wykladniczej malejgcej w 
czasie. 

Czas swiecenia lampki Sciemniacza. przy stalych wartoSciach 
elementdw ukladu, zalezy od stopnia naladowania kondensa- 
tora Cl , ktdry zwigzany jest SciSle z czasem jego ladowania. W 
miarp wzrostu tego czasu napipcie na kondensatorze Cl 
osigga wipksze wartoSci z powodu coraz wipkszej iloSci 
zgromadzonej w nim energii. Przy rozladowaniu kondensa- 
tora daje to coraz dluzszy czas Swiecenia lampki Sciemniacza. 
Przyjmujgc stalg czasu ladowania t = 1 (przy ustalonych 
wartoSciach Cl i R1 ukladu), napipcie na kondensatorze Cl 
przy ladowaniu wyniesie 63% napipcia zrddta. dla 2t bpdzie 
ono wynosid 86%, a dla 3r bpdzie to 95%. 

Przy zalozonej pojemnoSci kondensatora Cl. zmniejszajgc 
rezystancjp rezystora R1 mozna skrdcid czas ladowania 
kondensatora. Zmniejszenie pojemnoSci kondensatora Cl np. 
o polowp daje skrdcenie czasu ladowania kondensatora, lecz 
spowoduje rdwniez zmniejszenie — tez o polowp — czasu 
Swiecenia lampki Sciemniacza. Natomiast zwipkszenie np. 
3-krotne rezystancji rezystora R2 w obwodzie rozladowania 
skrdci tez ok. 3-krotnie czas Swiecenia lampki Sciemniacza ze 
wzglpdu na obnizenie sip napipcia wystppujgcego na rezysto- 
rze R3 przy rozladowaniu sip Cl (nastppuje zmiana rozkladu 
napipd, na rezystorach R2 i R3). 

Sciemniacz oSwietlenia jest zasilany napipciem sieci 220 V. 
Napipcie to, po obnizeniu przez transformator dzwonkowy i 
wyprostowaniu przez uklad prostowniczy, jest doprowadzone 
do ukladu Sciemniacza. Przy tym rodzaju zasilania Sciemnia- 
cza napipcie wyjSciowe zasilacza maleje w wyniku obcigzenia 
go prgdem ladowania kondensatora Cl , a nastppnie w wyniku 
obcigzenia przez zaSwiecajgcg sip w pewnym momencie, 
lampkp Sciemniacza. 

Uklad Sciemniacza montuje sip na plytce drukowanej, ktdrg 
przedstawiono na rys. 2. Plytkp tp mozna wykonad samodziel- 
nie z typowej plytki drukowanej, jaka znajduje sip w handlu, 
np. w Centralnej Skladnicy Harcerskiej lub w BOMISie. 
Konieczne polgczenie druku od strony montowanych elemen- 
tdw (zwory ,.z") nalezy wykonad przewodem w izolacji dla 
zabezpieczenia sip przed przypadkowym zwarciem. 

Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenie elementdw na plytce 
drukowanej. 

Uruchomienie 

Po wlgczeniu Sciemniacza do sieci uklad nie pracuje. Urucho- 
mienie ukladu i przeplyw prgdu nastgpi od momentu zwarcia 
zaciskow wejSciowych (1 i 2) Sciemnia- 
cza. Spowoduje to naladowanie sip kon- 
densatora Cl, a nastppnie zaSwiecenie 
sip lampki oSwietleniowej. Po zwarciu 
zaciskdw wejSciowych na czas ok. 5 s 
lampka Sciemniacza bpdzie Swiecid 
wzglpdnie jasnym Swiatlem przez ok. 15 
min. Dluzsze zwarcie zaciskdw (1 i 2) 
wydtuza czas Swiecenia sip lampki Scie- 
mniacza maksymalnie do ok. 28 min. Po 
zgaSnipciu lampki nie ma potrzeby wy- 
Igczania Sciemniacza z sieci. gdyz w 
krdtkim czasie prgd po zgaSnipciu lampki 
przestaje plyngd. n 





Rys. 2. Plytka drukowana Sciemniacza Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej 
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OTVC „Neptun 202/203” i pochodne (d 



W nrze 2/1990 „Re" zamiesciliSmy ocen? badan eksploatacyj- 
nych OTVC „Neptun-202” (wyszczegolniono tam wszystkie 
pochodne odbiornika bazowego wraz ze wszystkimi zmiana- 
mi nazw). Teraz przyszla kolej na opis techniczny calej 
rodziny lych odbiornikow ze wszystkimi wersjami stosowa- 
nych modulow. Przyjpty sposob opisu umozliwi jego wykorzy- 
stanie do serwisu innych OTVC produkcji „UNIMOR”. 

Uproszczony schemat odbiornika jest przedstawiony na rys. 1 . 
Budowa i dzialanie modulow bpdp opisane oddzielnie, z 
pominipciem np. opisow dzialama ukladbw scalonych lub 
blokbw, ktorejuz byly opisywane w ,,Re". Tak np. programator 
ZZP 20821 K wchodzpcy w sklad modulu UBC-2055-1 byl 
opisany w nrze 1/1990 ..Re ", glowica UMG-1010 w nrze 2/1990, 
a dzialanie ukladu scalonego TDA4555, stosowanego w modu- 
le UMD-2012-1 — w nrze 1 i 2/1990. 

Blok w.cz./p.cz. UBP-1010 

Schemat bloku jest przedstawiony na rys. 2a. W jego sklad 
wchodzi glowica UMG-1010 oraz modul p.cz. UMP-1007-2 (rys. 
2b). umieszczone na wspolnej plytce drukowanej. Napipcie 
zasilania jest doprowadzane przez filtr przeciwzaklbceniowy 
R6-C9, a w obwodach napipc przelpczajpcych poszczegol- 
nych pasm znajdujp si? filtry dolnoprzepustowe: dla UHF — 
elementy R7, Cl, C2, dla pasma III — elementy R8, C3, C4 i dla 
pasm I/ll — elementy R9. C5, C6. Tranzystor T2 odlpcza 
napipcie ARCz w razie gwaltownej zmiany napipcia ARW w 
rezultacie skokowego spadku sygnalu wejbciowego w.cz. 

Modul p.cz. UMP-1007-2 

W module tym nastppuje zasadnicze wzmocnienie oraz ksztat- 
towana charakterystyka selektywnosci toru wizyjnego. Sygnal 
wyjsciowy glowicy jest doprowadzany przez szerokopasmo- 
wy obwod wejbciowy do bazy tranzystora T100, ktbry dopaso- 
wuje wyjbcie glowicy do impedancji wejbciowej filtru F102 z 
fal 3 powierzchniowp oraz kompensuje tlumienie, ktore ten filtr 
wprowadza. Z wyjscia filtru F102 sygnal p.cz. jest doprowa- 
dzany do wejbcia ukladu scalonego US100, gdzie podlega 
wzmocnieniu i detekcji w detektorze synchronicznym. Obwbd 
referencyjny F103, Cl 12 (38 MHz) wydziela sygnal odniesie- 
nia. Sygnal wizyjny z wyjscia detektora steruje wejbcie toru 
fonii, a po odfiltrowaniu czpstotliwobci rbznicowej 6, 5/5, 5 MHz 



polpczonymi szeregowo rownolegtymi obwodami rezonanso- 
wymi jest doprowadzany do bazy tranzystora T101. Dodatni 
sygnal z jego emitera steruje tory luminancji i chrominancji, a 
ujemny sygnal z kolektora — po ograniczeniu pasma — 
steruje tor synchronizacji. Zawarty w ukladzie scalonym uklad 
ARCz wspolpracuje z zewnptrznym obwodem F104, Cl 13 
dostrojonym do czpstotliwobci nobnej wizji p.cz., wewnptrzny 
uklad ARW sluzy do regulacji wzmocnienia toru w.cz./p.cz. 
Po doprowadzeniu do k14 ukladu US100 napipcia nizszego od 
1 V wyjbcie wizyjne k12 tego ukladu przechodzi w stan duzej 
impedancji, co umozliwia wprowadzenie sygnalu ze zrodla 
zewnptrznego, np. magnetowidu. 

Modul dekodera SECAM/PAL 

W odbiornikach tej rodziny stosuje si? trzy wersje dekodera 
SECAM/PAL (patrz tablica 1). 

W OTVC ,,Neptun-202" i ,,Neptun-D203" jest stosowany deko- 
der typu UMD-2010 (rys. 3). Zespolony sygnal wizji jest 
doprowadzany do k13 modulu, sygnal chrominancji jest 
wydzielany w obwodzie deemfazy F330, C332. C331 i doprowa- 
dzany do wejbcia 3 ukladu scalonego US330, gdzie nastppuje 
wydzielenie sygnalu identyfikacji. Napi?cie stale na konden- 
satorach ukladu identyfikacji C342, C343 zalezy od systemu 
odbieranego sygnalu: dla PAL napipcia na kondensatorach s? 
prawie identyczne, dla SECAM napipcie na kondensatorze 
C343 jest wyzsze. Ta rbznica napipb stanowi informacj? dla 
przelpcznika systembw, zbudowanego z wzmacniaczami 
operacyjnymi US332 i US333 oraz tranzystorami T336, T337. 
Przy pracy w systemie SECAM napipcie stale na wyjbciu 
przelpcznika systembw jest mniejsze od 1 V, przy pracy w PAL 
wynosi ono ok. 11 V. Napipcie to przelpcza odpowiednie 
fragmenty ukladbw dekodera w stan dekodowania okreSlone- 
go systemu. 

Dla wejbciowego sygnalu SECAM nastppuje wzmocnienie i 
ograniczenie sygnalu chrominancji w ukladzie US330 oraz 
jego wygaszenie w czasie powrotow linii i ramki, a w 
obwodzie identyfikacji F331, C344 dotpczonego do kl 1 ukladu 
US330 zostaje wydzielony sygnal identyfikacji. Do wejbb 
przelpcznika torbw US331 zostaje z k15 ukladu US330 dopro- 
wadzony sygnal chrominancji opbzniony w linii opbiniajpcej 
LO330 o 64/is oraz sygnal chrominancji z kl ukladu US330 — 



Tablica 1 Moduly I bloki przewidzlane do stosowania w OTVC 



Typ 


Blok regula- 
cji i blok 

w.cz./p.cz. 


Modul 

dekodera 

SECAM/PAL 


Modul 

lumi- 

nancji 


Modut 

wzmac- 

niacza 

wizji 


Modul 

fonii 


Modul 

synchro- 

nizacji 


Modul 
odchy- 
lania pio- 
nowego 


Modul 

przetwornicy 


Modul 

przeciw- 

zakldce- 

niowy 


Modul 

kines- 

kopu 


Blok 

A/V 


OTVC 

Neptun 

D202 

D203 


UBC 2050 
I UBP 1010-7 
w OTVC Neptun 
0202, 0202 A. 
M202 


UMD 2010 


UMD 

2021-2 


UMW 

2010-2 




MS 

1002-6 




UMZ 2010-3 
lub UMZ 2012-1 
lub UMZ 2012-3 




UMK 

2010-1 


UBL 

2020-1 


OTVC 

Neptun 

D202A 

D203A 


UMD 2010 
lub UMD 2011-2 
lub UMD 2012-1 


UMD 

2022-3 




UMF 

2000-1 




UMV 

2010-3 


W przypadku 

stosowania 

transformatora 


UMN 

2001-4 




UBC 2055 
i UBP 1010-5 


UMD 2011-1 
UMD-2012-3 


UMD 

2022-8 


UMW 


UMS 

2001-1 


1 r/UU M^o-OOOIUA 

oraz zamontowania 
zwory Z678 w plycie 


UMK 

2010-2 




OTVC 

Neptun 

M202 

M203 


w u i vu Neptun 
D203, D203A, 
M203 


UMD 2010 
lub UMD 2011-2 
lub UMD 2012-1 


UMD 

2022-2 


2011-1 






bazowej mozna 
stosowat modul 
UMZ 2011-1 
lub UMZ 2011-2 




UBL 

2020-2 




UMD 2011-1 
lub UMD 2012-3 


UMD 

2022-7 

— 
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Wejsaep.a 



bez opbinienia. Przelgcznik dokonuje rozdziatu linii niosg- 
cych informacje o koiorach czerwonym i niebieskim, po czym 
rozdzielone sygnaly podlegajg demodulacji w wewngtrznych 
demodulatorach ukladu US331, wspotpracujgcych z obwoda- 
mi F335, C360 i F334, C354. Sygnaly roznicowe sg doprowa- 
dzane teraz przez wtbrniki z tranzystorami T334, T335, uklady 
deemfazy m.cz. R366, C365 i R368. C366orazfiltry podnoSnych 
F336, C368 i F337. C369 do wyjSt 3 i 1 modulu. 

Dla wejSciowego sygnalu PAL sygnal chrominancji zostaje 
wydzielony w filtrze pasmowym o plaskiej charakterystyce 
amplitudowej, ktorg uzyskano w wyniku zabocznikowania 
filtru o charakterystyce dzwonowej F330, C334, C332 rezysto 
rem R331. Do dolgczenia rezystora R331 
sluzy dioda D330 sterowana napigciem 
U s przelgcznika systemu. To samo napig- 
cie doprowadzone do k4 ukladow scalo- 
nych US330 i US331 przelgcza je na pracg 
w systemie PAL. Uktad US334 jest zasila- 
ny napigciem U s przelgcznika systembw 
doprowadzanym do jego k3 i pracuje 
tylko przy sygnale wejSciowym PAL. 

WejSciowy sygnal chrominancji ukladu 
US330 podlega wzmocnieniu we wzmac- 
niaczu z ARW, wzmocnienie jest ustalane 
napigciem doprowadzanym do k16 ukla- 
du US330 przez wtbrnik z tranzystorem 
T330. Napigcie regulacyjne na k9 ukladu 
US334 i — oprocz wzmocnienia — kory- 
guje fazg impulsbw H/2 przerzutnika w 
ukladzie US330 sterujgcego pracg prze- 
lgcznika PAL w ukladzie US331. Napigcie 
regulacyjne na k9 ukladu US334 zalezy 
od amplitudy sygnalu synchronizacji ko- 
loru (impulsbw ,, burst" na k5 ukladu 
US334) oraz od lazy impulsow H/2 wystg- 
pujgcych na k12 ukladu US330, a dopro- 
wadzanych do k8 ukladu US334. 



Przy pracy z sygnalem czarno-bialym (brak sygnalu synchro- 
nizacji koloru) na k9 ukladu ustala sig napigcie +4 V, co 
powoduje zablokowanie wzmacniaczy w ukladzie US330, czyli 
calego toru chrominancji. Pojawienie sig na k5 ukladu US334 
impulsdw synchronizacji koloru przy jednoczesnej popraw- 
noSci fazy impulsow przerzutnika dwustabilnego powoduje 
zmniejszenie napigcia na k9 ukladu US330 proporcjonalnie do 
amplitudy wejSciowego sygnalu ,, burst”. W tych warunkach 
pgtla automatyki utrzymuje wzmocnienie toru chrominancji na 
takim poziomie, aby migdzyszczytowa wartoSC impulsu 
..burst” byla stala i wynosita 1 V. Pojawienie sigg na k5 ukladu 
US334 impulsow synchronizacji koloru przy nieprawidlowej 
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Rys. 2. Schema! bloku w.cz./p.cz. UBP-1010 

(a) oraz modulu p.cz. UMP-1007-2 (b). W wykonamiu 5. bloku UBP-1010 nie wystgpuje polgczenie K8-W750-6 
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fazie impulsbw przerzutnika dwustabilnego powoduje wzrost 
napi^cia na k9 uktadu i natychmiastowg korekcjs fazy prze- 
rzutnika wewncjtrz uktadu US330. Wzmocniony calkowity syg- 
nat chrominancji podlega w ukladzie wygaszania powrotow 
US330 rozdzialowi na sygnal identyfikacji kolorbw (k13) i 
sygnal chrominancji na kl i k15. Pracg uktadu wygaszania 
sterujq impulsy powrotbw ramki doprowadzone do k7 uktadu 
US330 oraz ksztaltowane w monowibratorze z tranzystorami 
T332, T333 impulsy powrotow linii doprowadzone do k6 uktadu 
US330. Precyzyjne wydzielenie impulsbw ,, burst" na k13 
uktadu US330 zapewnia doprowadzenie do niej przez tranzy- 
stor T331 impulsu kluczujgcego o czasie trwania 4 /is i fazie 
zgodnej z faz3 impulsu ,, burst". Impulsy 4 /is sg generowane 
w monowibratorze z tranzystorami T402. T403 w module 
UMD-2021 (luminancji). Impulsy ..burst" z k13 uktadu US330 
S3 doprowadzane do k5 uktadu US334. 

Sygnaty opbiniony i bezposredni S3 wewn3trz uktadu US331 
dodawane i odejmowane, w wyniku czego nast^puje rozdzie- 
lenie ich na sygnaty ..czerwony" R i ..niebieski" B. Skladowej 



R jest nastepnie przywracana wlabciwa faza w przel3czniku 
PAL, sterowanym impulsami przerzutnika dwustabilnego 
doprowadzanymi do k16 uktadu US331 . Rozdzielone sktadowe 
chrominancji podlegaj3 wewn3trz uktadu US331 demodulacji 
przez dekodery synchroniczne. lokalna podnobna dla nich jest 
wytwarzana w ukladzie US334 przez generator z rezonatorem 
kwarcowym X330. Faza lokalnej podnobnej jest zgodna z faz3 
synchronizacji koloru. doprowadzanego do k5 uktadu US334. 
Wlabciw3 roznic^ faz w sygnalach odniesienia dla demodula- 
torbw wprowadzajg przesuwniki fazy F338, C387. R390, R391. 
Zdemodulowane sygnaty roznicowe R-Y i B-Y przez wtorniki 
emiterowe z tranzystorami T334, T335 oraz uktady <iltrow 
podnobnych F336. C368 i F337, C369 S3 doprowadzsL* do 
wyjsc 3 i 1 modulu. Uktady deemfazy m.cz. stosowane przy 
pracy z sygnalem SECAM S3 odl3czane przez diody D333 i 
D334, D335, D336, spolaryzowane napi^ciem U 5 z przel3cznika 
systembw. 

Opracowal Leon Kossobudzki 



podzespoty e/ektroniczne % 

Elementy potprzewodnikowe LAMINY (2) MaIia n czarkowska 



Tyrystory 

Tyrystor jesttrbjzaciskowym, czterowarstwowym przyrz3dem 
polprzewodnikowym, ktbry przy ujemnym napi^ciu anodo- 
wym wykazuje wlasnobci zaworowe i ktbry moze byb przet3- 
czony ze stanu blokowania do stanu przewodzenia sygnatem 
bramkowym w wypadku. gdy napi^cie anodowe jest dodatnie. 
Przejbcie ze stanu przewodzenia do stanu blokowania nast^- 
puje w wyniku zmniejszenia pr3du przewodzenia do wartobci 
nizszej niz pr3d wytaczania l„. 

W zakresie bredniej mocy ZE LAMINA produkuje: 

• tyrystory standardowe T22-8. T22-10, T32-16, T32-20. 
T32-25, odpowiednio na pr3dy 8 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 
przeznaczone do zastosowart w ukladach przy cz^stotliwobci 
napi$cia przemiennego nie przekraczaj3cej 60 Hz; 

• tyrystory szybkowyl3czaj3ce TR22-8, TR22-10, odpowied- 
nio na pr3dy 8 A, 10 A. przeznaczone do stosowania przy 
zwi^kszonej czgstotliwobci napi^cia przemiennego, charak- 
teryzuj3ce si§ obnizon3 wartosci3 czasu wyl3czania t a w za- 
kresie od 12,5 do 32 ps. 

Charakterystyk^ napi3Ciowo-pr3dow3 tyrystora dla polary- 
zacji przewodzenia oraz dla polaryzacji zaworowej przedsta- 
wiono na rys. 38. Dla kierunku przewodzenia rozrbznia si$ 
stabilny stan blokowania. niestabilny stan przel3czania oraz 
stabilny stan przewodzenia. Stan tyrystora przy polaryzacji 
wstecznej nazywa si^ stanem zaworowym tyrystora i w miare 
zwi^kszania napi^cia przechodzi w niestabilny obszar prze- 
bicia. 

Przejbcie tyrystora ze stanu blokowania do stanu przewodze- 
nia moze nast3pid przy napi^ciu mniejszym niz napi^cie 
przet3czania w procesie sterowania bramkowego, gdy w ob- 
wodzie bramka-katoda poplynie pr3d przekraczaj3cy wartobb 
l GT (rys- 39). 

Nalezy zaznaczyb, ze spobrbd wszystkich charakterystyk 
statycznych tyrystora charakterystyki bramkowe wykazuj3 
najwi^kszy rozrzut technologiczny. Z tego wzgl^du podaje si$ 
w ukladzie wspblrz^dnych prostok3tnych pole statycznych 
charakterystyk bramkowych z nast3puj3cymi obszarami: 

I — obszar niemozliwych prze^czeh tyrystora, ktbry wyzna- 
cza wartobci napi^b i pr3dow nie powoduj3cych przel3czania 
ze stanu blokowania do stanu przewodzenia zadnego tyrys- 
tora danego typu w dowolnej temperaturze pracy. 

II — obszar mozliwych przel3czeh tyrystora, kt6ry zmniejsza 
si$ ze wzrostem temperatury. W tym obszarze otrzymuje si? 
przet3czanie tylko niektbrych tyrystorow. 

III — obszar pewnych przel3czen tyrystora, ktbry wyznacza 
wartobci napi^b i pr3dow zapewniaj3cych przel3czenie ze 



stanu blokowania do stanu przewodzenia wszystkich tyrysto- 
row. Obszar ten ograniczaj3 dopuszczalne wartobci napi^b 
i pr3dbw bramkowych oraz krzywa dopi.szczalnej straty 
mocy. 

IV — obszar mozliwych uszkodzen obwodu bramki, ktbry 
znajduje si$ powyzej krzywej dopuszczalnych strat mocy. 
Podstawowymi parametrami bramki S3: 

— pr3d bramki przel3czaj3cy l OT — najmniejsza wartobb 
pr3du przewodzenia bramki niezbQdna do przel3czenia tyry- 
stora ze stanu blokowania do stanu przewodzenia. Przy 
cz^stotliwobci 50 Hz i stromosci narastania pr3du glbwnego 
< 10 A/ps mozna przyjmowab wartobci l 0mln = (1,2 -f 1,5) • l GT . 
W innych wypadkach — szczegblnie przy pol3czeniach sze- 
regowych i rbwnolegtych — nalezy zapewnib impulsy bram- 
kowe o amplitudzie > 1 A i stromobci narastania ^ 1 A/ps, 

— napi^cie bramki przet3czaj3ce U (iT — napi^cie bramki 
niezb^dne do spowodowania przeplywu pr3du przet3czaj3- 
cego bramki. Napi^cie bramki nieprzel3czaj3ce U OD — naj- 
wi^ksza wartobb napi^cia bramki nie powoduj3ca przel3cza- 
nia tyrystora. 

Najbardziej charakterystyczne parametry okreblaj3ce dopu- 
szczaln3 obci3zalnobb prgdow3 to: 

— skuteczny pr3d przewodzenia l T(RMS , — jednego okresu 
napigcia przemiennego; 

— pr3d graniczny, maksymalny bredni pr3d przewodzenia 
l T(AV)- — jednego okresu sinusoidalnego napi^cia przemien- 
nego (k3t przewodzenia 180 C, cz^stotliwobb 50 Hz); 

— niepowtarzalny szczytowy prgd przewodzenia l rsM — po- 
woduj3cy przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej tem- 
peratury zl3cza i wynikaj3cy ze sporadycznych zaklbceb 
w obwodzie. W danych technicznych przedstawionych w tab- 
licy 6 wartobb pr3du l XSM jest okreslona dla sinusoidalnego 
przebiegu pr3du (k3t przewodzenia 180 , impuls pojedyhczy 
o czasie trwania 10 ms) przy braku napigcia wstecznego i dla 
okreblonej temperatury zl3cza. 

Podczas eksploatacji kazdy tyrystor, podobnie jak dioda, 
moze zniebb bez uszkodzenia ograniczon3 liczb^ awaryjnych 
przepi^b i przet^zen. Wartobb dopuszczalnych przepi^b ok- 
reblaj3 niepowtarzalne szczytowe napi^cia wsteczne U RSM 
(tablica 5). GroZniejsze S3 zwykle przepi^cia zwi3zane z na- 
pi^ciem wstecznym — nadmierny wzrost napi^cia moze 
spowodowac zniszczenie przyrz3du, natomiast wzrost napi$- 
cia blokowania ponad wartobb dopuszczaln3 moze spowodo- 
wab przel3czenie tyrystora do stanu przewodzenia w nieod- 
powiedniej chwili. Dopuszczalne przet^zenia pr3dowe zalez3 
od amplitudy pr3du oraz od czasu jego przeplywu. 
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T a b I i c a 5 

Klasy napieciowe tyrystorow 



Klasa 

napieciowa 

tyrystorow 


Udrm 

Urrm 

V 


Udsm 

Ursm 

V 


A2 


25 


30 


A5 


50 


60 


01 


100 


120 


02 


200 


240 


03 


300 


360 


04 


400 


480 


05 


500 


600 


06 


600 


720 


07 


700 


840 


08 


800 


960 


09 


900 


1080 


10 


1000 


1200 


11 


1100 


1320 


12 


1200 


1440 


13 


1300 


1560 


14 


1400 


1680 



Dla kazdego typu tyrystora 
ustalona jest: 

— krzywa granicznej przeciq- 
zalnosci prqdowej (rys. 42, 53, 
54, 66), z ktbrej mozna okreslic 
niepowtarzalny prgd przewo- 
dzenia l TSM ; 

— parametr przeci^zeniowy 
I* ■ t (tablica 6). 

Krzywa granicznej przeciqzal- 
noSci pr^dowej l T(OV) = f(t) ty- 
rystora jest to przeciqzalnosd 
prqdowa, ktdra zostafa wyzna- 
czona przy zalozeniu mozliwo- 
Sci przekroczenia temperatury 
T )m ograniczonq liczbg razy 
w okresie eksploatacji przy- 
rzgdu polprzewodnikowego w 
wyniku stanow zaklocenio- 
wych w obwodzie. 
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Parametr przeciqzeniowy I* • t — wartoSb catki J’ i* • dt, w 

o 

ktorej i — wartobc chwilowa niepowtarzalnego szczytowego 
prqdu przewodzenia, T — okres napi^cia przemiennego. 

W przedstawionych danych technicznych wartoSc parametru 
I* - 1 jest okreblona w warunkach identycznych jak dla pr$du 
Usm- 



Kazdy tyrystor moze pracowac przy innym ksztatcie napi^cia 
niz sinusoidalne. Na rysunkach 43, 44, 47, 48, 55, 56, 57, 58. 60, 
61, 62, 63, 64 przedstawiono wykresy dla przebiegu sinusoi- 
dalnego przy roznych kgtach przewodzenia, a na rys. 45, 46, 
49, 50, 60, 65 — dla przebiegu prostokgtnego przy rbznych 
kgtach przewodzenia. Dla rzeczywistych warunkbw pracy 
przyrzgdu polprzewodnikowego mozna sprawdzib, czy nie 
zostala przekroczona temperatura obudowy, korzystajqc z za- 
leznoSci: 



T c ^jm 



'ihjc 



Przyrost temperatury zalezy od cz^stotliwosci, kgta przewo- 
dzenia i ksztattu krzywej prgdu. Zmiana jednego z tych 
parametrbw powoduje zmian? dopuszczalnej, sredniej war- 
tobci prqdu. 



T a b I i c a 6 Podstawowe parametry tyrystorow 



Parametr 


Symbol 


Jedno- 

stka 


Warunki pomiaru 


T22-8 


T22-10 


T32-16 


T32-20 




TR22-8 


TR22-10 


Prad graniczny 


’rtAVIm 


A 


T c = 70 C 


8 


10 


16 


20 








Powtarzalne napiecie 


Urrm 


V 


T im 


25 4- 1000 


25-4 1000 






■n 






wsteczne i blokowama 


Dorm 




1100' -1400- 


1100'- 1400' 


100-1000 


100-1000 


100-1000 






Powtarzalny szczytowy 


IrrM' 


mA 


T 




7 




7 








prad blokowania i wsteczny 


'drm 


T |m 


/ 


7 








Skuteczny prad przewodzenia 


^TRMS 


A 




12,6 


15.7 


25 


31 








Niepowtarzalny szczytowy 


^rSM 


A 


V U « = 0 


150 


150 


300 


350 


400 


120 


120 


prad przewodzenia 




t = 10 ms 
















Przeciazenie 


I’-t 


A’s 




112.5 


112,5 


450 


725 


800 


72 


72 


Napiecie przewodzenia 


U T 


V 


1,00 = 10” 
1, z> 


1,4 


1,2 


1,7 


1,55 


1.4 


1.4 


1.2 


Prad wtaczania 


'l 


mA 


'TM 

T, = 25C 


100 


100 


150 


150 


150 


150 


150 


Prad wylaczania 


'h 


mA 


T, = 25C 


40 


40 


80 


80 


80 


100, 


100 


Czas wylaczania 


V 


ps 


1,M = lT(AVIm 


40-100 


40-100 


30-70 


30^70 


30 — 70 


12,5: 16: 20: 


12,5: 16; 20; 








T, = 100 C, 

U RM = 100 V, 
du/dt = 20 V/ps, 
Up„ = 0,67U DBM , 
di B /dt = 5 A/ps 












25; 32 


25;32 


Czas wtaczania 


Vi 


ps 


ItM = l,|AUIm 


1-5 


1-5 


1-5 


1-45 


1-5 


1-5 


1-5 






T, = 25 C, U 0 * 
l GM = 50 mA, 
di G /dt = 1,5 A/ps 
l,o = 50 ps 




















Krytyczna stromoSb narastama 


dUQ/dt 


V/ps 


Uom=0.67-U dbm 


20— 1000 


20-1000 


500 


500 


500 


50, 100. 200, 


50, 100. 200. 


napiecia blokowama 


















320. 500. 1000 


320, 500. 1000 


Krytyczna stromosc narastania 


di T /dt 


A/ps 


T, m . 


20 


20 


20 


20 


20 


20 


20 


pradu przewodzenia 






Dqm =0,67-U orm 

l TM-( 2 '^’ I )' l T(AV|m 

1 = 50 Hz 
















Prad przetaczaiacy bramki 


*gt 


V 


U 0 =12V, 
T = 25 C 


50 


50 


75 


75 


75 


100 


100 


Napiecie przelaczajace bramki 


Dot 


V 


U D = 12 V. 
T = 25C 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


Napiecie nieprzelaczajace bramki 


Dqo 


V 


V 

U o = 0,67 U DRM 


0,20 


0.20 


0,25 


0,25 


0,25 


0,20 


0,20 


Rezystancja cieplna 
zlacze-obudowa 




C/W 


DC 


2 


2 


1,6 


1,2 


1.0 


2 


2 


Maksymalna temperatura zlacza 


T ,m 


C 




100 


100 


110 


110 


110 


100 


100 


Minimalna temperatura 
przechowywania 


^jmin 


c 




-25 


-25 


-25 


-25 


-25 


-25 


-25 


Zakres momentu dokrpcania 
nakretki przy montazu na ptytce 
chlodzacej 


N-m 






1,47-1.96 


1 .47 — 1 ,96 


2-2,5 


24-2.5 


2-2,5 


1,47-1,96 


1,47-1.96 


Zalecany typ radiatora 








Cu15x 150x4 


Cu150x 150 x4 


RM80g6 


RM100g6 


RM100g6 


Cu150x 150 x4 


Cu150x 150 x4 












czerniony 










czerniony 


11 Dla T22-8, T22-10. TR22-10 2 > dla T32-16, T32-20, T32-25 3 > U 0 = 25 V dla klasy A2, U 


a = 50 V dla pozostalych klas napieciowych '* Na specjalne zamowienie. 
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Rys. 38. Charakterystyka napieciowo-pradowa tyrystora 1: 

a — bez pradu bramki, b — z pradem bramki 
1 — charakteryslyka w stanie przewodzenia, 2 — charak- 
terystyka w stanie blokowania, 3 — charakterystyka w 
stanie zaworowym, 4 — obszar przebicia. 5 — prad 
wytgczania, 6 — prad wlaczania. 7 — aproksymacja 
prostoliniowa charakterystyki U-l w stanie przewodzenia, 
8 — napigcie progowe. 9 — rezystancja dynamiczna w 
stanie przewodzenia, 10 — napigcie przelqczania, 11 — 
prgd przetaczania. 12 — napigcie przebicia 




Rys. 39. Charakterystyka napipciowo- 
pradowa bramki tyrystora 




Rys. 40. Proces wlaczania tyrystora przy 
udziale bramki 

t d — czas opCinienia, t, — czas narastania, 
t„ — czas wlaczania 




Rys. 41. Przebiegi pradu i napipcia przy 
wylaczaniu tyrystora w wyniku komutacji 
zewnptrznej t q — czas wylaczania 




Rys. 42. Tyrystory T22-8. T22-10. Charakte- 
rystyka przeciazalnoCci granicznej 




Rys. 43. Tyrystor T22-8. Zaleznosc maksy- 
malnych strat mocy od pradu przewodze- 
nia o przebiegu sinusoidalnym przy rdz- 
nych katach przewodzenia 




Rys. 44. Tyrystor T22-10. Zaleznosc ma- 
ksymalnych strat mocy od pradu przewo- 
dzenia o przebiegu sinusoidalnym przy 
rCznych katach przewodzenia 




Rys. 45. Tyrystor T22-8. Zaleznosc maksy- 
malnych strat mocy od pradu przewodze- 
nia o przebiegu prostokatnym przy rCznych 
katach przewodzenia 




Rys. 46. Tyrystor T22-10. Zaleznosc ma- 
ksymalnych strat mocy od pradu przewo- 
dzenia o przebiegu prostokatnym przy rCi- 
nych katach przewodzenia 
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Rys. 47. Tyrystor T22-8. Zaleznosc maksy- 
malnej dopuszczalnej temperatury obudo- 
wy od pradu przewodzenia o przebiegu 
sinusoidalnym przy rCznych katach prze- 
wodzenia 




Rys. 48. Tyrystor T22-10. Zaleznosc mak- 
symalnej dopuszczalnej temperatury obu- 
dowy od pradu przewodzenia o przebiegu 
sinusoidalnym przy rCznych katach prze- 
wodzenia 




Rys. 49. Tyrystor T22-8. Zaleznosc maksy- 
malnej dopuszczalnej temperatury obudo- 
wy od pradu przewodzenia o przebiegu 
prostokatnym przy rCznych katach prze- 
wodzenia 
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Rys. 50. Tyrystor T22-10. Zaleznosc mak- 
symalnej dopuszczalnej temperatury obu- 
dowy od pradu przewodzenia o przebiegu 
prostokatnym przy rdznych katach prze- 
wodzenia 




Rys. 54. Tyrystor T32-20. Charakterystyka 
przeciazalnosci granicznej 




Rys. 55. Tyrystor T32-16. Zaleznosc ma- 
ksymalnych strat mocy od pradu przewo- 
dzenia o przebiegu sinusoidalnym 




Rys. 51. Tyrystory T22-8, T22-10. Zaleznosc 
dopuszczalnego pradu przewodzenia od 
temperatury otoczenia. Plytka chlodzaca 
Cu 150 « 150 x 4 




Rys. 52. Tyrystory T22-8. T22-10. Zaleznosc 
amplitudy impulsu pradu i impulsu napie- 
cia bramki od szerokosci impulsu 
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Rys. 53. Tyrystor T32-16. Charakterystyka 
przeciazalnosci granicznej 




Rys. 56. Tyrystor T32-16. Zaleznosc mak- 
symalna dopuszczalnej temperatury obu- 
dowy od pradu przewodzenia o przebiegu 
sinusoidalnym przy rdinych katach prze- 
wodzenia 




Rys. 57. Tyrystor T32-20. Zaleznosc ma- 
ksymalnych strat mocy od pradu przewo- 
dzenia przy przebiegu sinusoidalnym 
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Rys. 58. Tyrystor T32-20. Zaleznosc dopu- 
szczalnego pradu przewodzenia od tem- 
peratury obudowy tyrystora dla przebiegu 
sinusoidalnego 




Rys. 59. Tyrystor T32-25. Charakterystyka 
przeciazalnosci granicznej 




Rys. 60. Tyrystor T32-25. Zaleznosc ma- 
ksymalnych strat mocy od pradu przewo- 
dzenia przy przebiegu sinusoidalnym 
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Rys. 61. Tyrystor T32-25. Zaleznosc dopu- 
szczalnego pradu przewodzenia od tem- 
peratury obudowy tyrystora dla przebiegu 
sinusoidalnego 




Rys. 62. Tyrystor T22-8. Zaleznosc dopu- 
szczalnego pradu przewodzenia od tem- 
peratury obudowy tyrystora dla przebiegu 
sinusoidalnego 
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Rys. 63. Tyrystor T22-8. Zaleznosc dopu- 
szczalnego prgdu przewodzenia od tem- 
peratury obudowy tyryslora dla przebiegu 
prostokalnego 



Rys. 64. Tyryslor TR22-10. Zaleznosc do- 
puszczalnego prgdu przewodzenia od tem- 
peratury obudowy tyryslora dla przebiegu 
slnusoidalnego 



Rys. 65. Tyrystor TR22-10. Zaleznosc do- 
puszczalnego pradu przewodzenia od tem- 
peratury obudowy tyryslora dla przebiegu 
prostokalnego 
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Rys. 66 Tyrystory TR22-8. TR22-10. Cha- 
rakterystyka przeciazalnosci granicznej 




Rys. 68. Tyrystory TR22-8, TR22-10. Wplyw temperatury 
struktury krzemowej T, na czas wylgczania t q 



Wazng grupg parametrow tyrystorow sg parametry dynami- 
czne. Okreslajg one szybkodd przechodzenia tyrystora ze 
stanu blokowania w stan przewodzenia (t B , — czas wlgczania 
— rys. 40), ze stanu przewodzenia w stan blokowania (t q — 
czas wylgczania — rys. 41) oraz odpornodd na szybkodd 
narastania napigcia blokowania du D /dt i szybkodd narastania 
prgdu przewodzenia di T /dt. Wartodci liczbowe poszczegol- 
nych parametrow w sposob istotny okredlajg przydatnodd 
tyrystorow do roznych zastosowart, i tak np. zastosowanie 
przy zwigkszonej czgstotliwodci (ponad 500 Hz) ogranicza 
wartosc t q , a w ukladach impulsowych t g , oraz di T /dt. 

Czas wlgczania przy udziale bramki t gl — przedziat czasu, w 
ktorym tyrystor jest przelgczany ze stanu blokowania do stanu 
przewodzenia w wyniku przeplywu impulsu prgdu bramki. 
Czas wlgczania stanowi przedziat od momentu. gdy impuls 
prgdu bramki osiggnie 10% wartoSci szczytowej do momentu. 
w ktdrym napigcie gtowne obnizy sip do 10% wartodci 
poczgtkowej (rys. 40). 

Czas wylgczania t q — najmniejszy przedziat czasu migdzy 
momentem, w ktdrym prgd przewodzenia osigga wartosc zero 
w wyniku komutacji zewngtrznej, a momentem, w ktdrym 
przechodzi przez zero okreSlone napigcie gtowne, wytrzy- 
mane przez tyrystor bez przetgczenia (rys. 41). 




Rys. 67. Tyrystory TR22-8. TR22-10. Wplyw stromosci nara- 
stania napiecia blokowania du„/dt na czas wylgczania t q 



Krytyczna stromodd narastania napigcia blokowania 
(du D /dt) c[il — najwigksza wartodb stromosci narastania na- 
pigcia blokowania nie powodujgca przetgczenia tyrystora ze 
stanu blokowania do stanu przewodzenia w okreSlonych 
warunkach. 

Krytyczna stromosc narastania napigcia blokowania tyrystora 
decyduje o poziomie eliminacji niekontrolowanego przetg- 
czania tego przyrzgdu ze stanu blokowania do stanu przewo- 
dzenia. Wzrost amplitudy doprowadzonego napigcia bloko- 
wania, wzrost temperatury i wzrost czgstotliwosci napigcia 
zasilania wplywa na zmniejszenie sig krytycznej stromosci 
narastania napigcia blokowania. 

Krytyczna stromosd narastania prgdu przewodzenia 
(di T /dt) crll — najwigksza wartodd stromosci narastania prgdu 
przewodzenia podczas wlgczania tyrystora nie powodujgca 
jego uszkodzenia w okreslonych warunkach. 

Czas wylgczania zalicza sig do najwazniejszych parametrdw 
dynamicznych tyrystora. Czas wylgczania jest szczegdlnie 
wazny w wypadku tyrystordw szybkich. Wzrost prgdu przewo- 
dzenia i wzrost stromodci narastania napigcia blokowania 
wplywajg na zwigkszenie sig czasu wylgczania tyrystora (rys. 
67). Intensywnodd zjawiska obserwuje sig przede wszystkim 
przy wyzszych temperaturach (rys. 68) struktury krzemowej. 
Krytyczna stromosd prgdowa tyrystorow okresla proces wlg- 
czania i wymaga zapewnienia odpowiedniego ksztaltu wyz- 
walajgcego impulsu prgdu bramki. Przekroczenie krytycznej 
stromosci narastania prgdu przewodzenia powoduje uszko- 
dzenie tyrystora. Wartodc czasu wlgczania zalezy od wielu 
czynnikow, np. zwigksza sig przy wzroscie prgdu przewodze- 
nia, maleje ze wzrostem napigcia blokowania, temperatury 
struktury, amplitudy prgdu bramki. 



24 



Radioelektromk 11/90 











Praca ukladbw przeksztattnikowych przy wi?kszych cz?sto- 
tliwosciach (f > 1 Hz) wymaga zastosowania tyrystorbw szy- 
bkich, ktore charakteryzuj? si? krbtszymi czasami wylqcza- 
nia. Tyrystory te wykonuje si? specjalnymi metodami techno- 
logicznymi. 

Zmniejszenie czasu wytgczania odbywa si? kosztem pogor- 
szenia innych parametrow tyrystorbw, granicznego prgdu 
przewodzenia oraz powtarzalnych napi?6 wstecznych i blo- 
kowania. 

W tablicy 7 podano zamienniki tyrystorow Sredniej mocy 
wazniejszych firm zagranicznych. □ 




•u 



• L»]n 




Przelqcznik czasowy 

Opisany w artykule przetacznik czasowy moze bye wykorzy- 
stany do naprzemiennego wlaezania i wylaezania odbiorni- 
kbw energii. Urzadzenie modelowe bylo wykorzystane do 
sterowania prac? wentylatorow w pieczarkarni. Czas pracy i 
przerwy mozna ustawiac niezaleznie od siebie w przedziale 



Krzysztof Gadacz 

1 99 minul lub 1- 99 sekund, skokowo co 1 minut? lub 1 

sekund?. Odmierzany czas jest wy£wietlany na wskaznikach 
LED. 

Schemat przetqcznika czasowego przedstawiono na rysunku. 
Czas programuje si? przez utrzymywanie wejSP danych 
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licznikow dziesigtnych US6, US7 w stanach logicznych odpo- 
wiadajgcych programowanej liczbie w kodzie BCD Liczniki 
US6, US7 majg wejscia danych A, B. C, D odpowiednio o 
wagach 1, 2, 4. 8. Stan wysoki wejscia to wprowadzenie do 
rejestrbw liczby odpowiadajgcej wadze tego wejscia. Cyfrg 0 
na wskazniku uzyska sig przez zwarcie z masg (stan niski) 
wszystkich czterech wejbb. Odlgczenie od masy wejbb A i C 
spowoduje wyswietlenie cyfry 5, a samego wejscia D cyfry 8. 
Do wejsc danych kazdego licznika rewersyjnego (uklady US6. 
US7) dolgczone sg cztery przelgczmki, umozliwiajgce pro- 
gramowanie czasu pracy i rownolegle cztery przelgczniki do 
programowania czasu przerwy. Sekcje sg uaktywniane przez 
dolgczenie do masy za pomocg przewodzgcych tranzystorow 
T64-T21. Wysterowanie tranzystora T5. a przez mego tran- 
zystorbw T6-T9 i T14 T17. spowoduje uaktywmenie prze- 

Igcznikow P3-P6 i P1 1 — P14 programujgcych dziesigtki i 
jednostki czasu pracy. Wysterowanie tranzystora T4 spowo- 
duje, przez tranzystory T10-T13 i T18-21. uaktywnienie 
przelgcznikow P7 — P10 i P15— 18 do ustawiania czasu 
przerwy. 

Trannzystory T4 i T5 sg wtgczane na przemian przez detektor 
stanu utworzony z ukladow US10 - US13 W momencie wy- 
zerowania licznikow rewersyjnych US6. US7 wyjscia 0 
(wprowadzenie 1 ) dekoderow US10 i US1 1 przechodzg w stan 
niski. Na wyjsciach bramek US12 i US12b u'zyskuje sig stany 
wysokie. Stan, kiedy wyjbcia obu bramek majg poziom wysoki. 
jest wykrywany za pomocg bramki US12c. ktorej przejscie do 
stanu niskiego spowoduje wygenerowanie krotkiego impulsu 
na wejsciu T przerzutnika US13. Impuls ten spowoduje zmiang 
stanu na przeciwny na wyjsciach Q i Q tego przerzutnika. Z 
wyjSc tych sg sterowane tranzystory T4 i T5 przetgczajgce 
wylgczniki programujgce nastawy czasu Dodatkowo z wyj- 
scia Q jest sterowany tranzystor T3 wlgczajgcy przekaznik Pk 



Informacja z wejsc danych A h- D jest wprowadzana do 
rejestrbw licznikow w czasie. gdy wejscie ..Load” (wprowa- 
dzenie 11 w ukladach US6 i US7) znajduje sig na potencjale 
niskim. 

Po wlgczeniu urzgdzenia stan ten nalezy wymusib wtgczajgc 
przycisk P2 i wowczas na wyswietlaczach zostaje wybwietlona 
zaprogramowana liczba. Po zwolnieniu przycisku P2 licznik 
rozpoczyna liczenie wstecz. 

Po wyzerowaniu licznikbw rewersyjnych US6, US7 na wyjsciu 
13 ukladu US7 pojawi sig na chwilg stan niski, ktbry powoduje 
ponowne przepisanie informacji z wejSb danych. Dalsze 
odczytywanie nastaw czasu odbywa sig automatycznie po 
kazdym wyzerowaniu obu licznikow. 

Cykl odliczania czasu mozna w kazdej chwili przerwab 
wciskajgc przycisk P2. Spowoduje to ponowne wpisanie do 
rejestrow zadanej wartosci i po zwolnieniu P2 odliczanie od 
poczgtku. 

Po wlgczeniu urzgdzenia do sieci impulsy o czgstotliwosci 
100 Hz, sformowane w tranzystorze T1 i bramce USIa, zostajg 
doprowadzone do wejscia dzielnika czgstotliwosci utworzo- 
nego z ukladow US2 — US5. W zaleznosci od polozenia 
przelgcznika PI impulsy 1 lub 60 sg doprowadzgne przez 
bramkg USIb do wejscia licznika US6. Dioda D7, pulsujgca z 
czgstotliwoscig 1 Hz, sygnalizuje pracg urzgdzenia. Dekodery 
kodu BCD na kod dziesigtny (uklady US8, US9) przez rezystory 
ograniczajgce prgd, sterujg wyswietlaczami LED o wspolnej 
anodzie. 

Funkcjg tranzystorow przelgczajgcych T4 h- 21 spelniajg tran- 
zystory z czterech ukladow typu UL 1111 . 

LITER ATURA 

[1] Sasal W : Uklady scalone seri UCY64/UCY74 Wydawnictwa Komu- 
nikacji i LgcznoSci. Warszawa 1985 r. 

(2| Przychoda M . Uniwersalnyzegarciemniowy ..Radioelektronik" nr 
6/1983 □ 



oceny eksploatacyjne le 

Wieza Hi-Fi Slim-Line ZM9200 



Zaklady Radiowe im. M. Kasprzaka udostgpnily naszej re- I 
dakcji do oceny eksploatacyjnej zestaw-wiezg. w sklad ktorej 
wchodzg: amplituner AT9100 znajdujgcy sig w sprzedazy juz 
od dluzszego czasu oraz najnowszy magnetofon. dwukase- 
towy deck M9201, znajdujgcy sig w produkcji od I kwartalu 
1990 r., po dose dlugim przygotowaniu konstrukcyjnym Natu- 
ralnie obydwie czgsci zestawu majg jednakowy wystroj wzor- 
niezy. Calosc mozna okreslic jako zestaw Hi-Fi sredniej klasy, 
ale o dobrych parametrach i uniwersalnych wlasciwosciach 
uzytkowych. Niewgtpliwg zaletg jest niewielka wysokobb 
calego zestawu (nie przekraczajgca 25 cm) dzieki temu. ze 
tuner i wzmacniacz majg wspolng obudowg. Amplituner 
AT9100 ma juz na rynku ugruntowang pozytywng opinig dzigki 
dobrym parametrom i niezawodnosci, charakterystycznej 
dla dopracowanej w pelni konstrukcji Potwierdza to znak 
jakobci .,1". 

Czgsb radiowa jest rozbudowana: zakresy fal dlugich, sred- 
nich, 7 zakresbw fal krdtkich z podwbjng przemiang czgsto- 
tliwosci i naturalnie UKF z mozliwobcig odbioru mono- i 
stereofonieznego 

Na zakresie UKF mozna zaprogramowac trzy staeje, ktore 
nastgpnie wlgcza sig klawiszami. Dostrajanie ulatwiajg dwa 
analogowe wska^niki: poziomu odbieranego sygnalu AM i FM 



oraz symetrii dostrojenia do odbieranej staeji. Ciche strojenie 
na zakresie UKF umozliwia klawisz ,,MUTE ". Oczywiscie sg 
rowniez przelgczniki wlgczajgce ARCz oraz odbibr stereofo- 
niezny. Dolgczanie zewngtrznej anteny nie stwarza proble- 
mow. gdyz sg dwa gniazda antenowe, do linii 75£2 i 300 £2. 
Konstruktor odbiornika musial rozwigzac problem polegajgcy 
na tym, ze w wgskim silg rzeezy okienku skali nie mozna bylo 
umiescic oznaezeh czgstotliwosci wszystkich dziesigeiu za- 
kresbw. Przyjgto rozwigzanie posrednie: na liniowej skali z 
podzialkg trzeba odezytab polozenie staeji krotkofalowej, a 
nastgpnie w tzw. tabeli strojenia, znajdujgcej sig w instrukcji 
obslugi amplitunera. odnalezb jej czgstotliwobc. Jest to nie- 
wgtpliwie znaezna niedogodnosc. Czgstotliwosci zakresbw 
D, S i UKF, sg naniesione na skali. 

Umieszczony w tej samej obudowie stereofoniezny wzmac- 
niacz m.cz. odznacza sig duzg uniwersalnoscig i pelnymi 
mozliwoSciami regulacji. Przez uniwersalnobb rozumie sig 
wyposazenie magnetofonu w wejbcia: dla dwoch magneto- 
fonow (gniazda DIN), gramofonu z wkladkg dynamiezng 
(gniazdo DIN), uniwersalne wejscie i wyjbcie tzw. liniowe 
(gniazda CINCH). Gniazdo do sluchawek (Jack) znajduje sig 
na plycie czolowej. Wsrod elementow regulacyjnych trzeba 
wymienic obrotowe potenejometry do regulacji sily dzwigku, 
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niskich i wysokich tonow oraz zrbwnowazenia kanalbw. Do 
pozostalych regulacji stuza przetaczniki. Wlacza sie nimi 
oddzielne liltry malych i wielkich czestotliwobci akustycznych. 
filtr uwydatniajacy niskie i wysokie dzwieki przy malej sile 
dzwieku. Kolejne przetaczniki stuza do wytaczania plynnej 
regulacji barwy dzwieku oraz do wytaczania glosnikbw. 
Sygnaly z gniazd wejbciowych wlacza sie przelacznikiem 
obrotowym. 

Parametry techniczne amplitunera spetniaja wymagania dla 
sprzetu Hi-Fi. Wazniejsze z nich podano nizej. 

Tuner 

Zakresy tal: dtugie. brednie, krbtkie 49 m, 41 m, 31 m, 25 m. 

19 m, 16 m, 13 m, ultrakrotkie. 

Czulobb: D — 1 mV/m. S — 0,8 mV/m, K — 20 pV, UKF 

1,5 pV mono, 20 pV stereo. 

Zakres przenoszonych czestotliwosci (FM): 30-^ 15 000 Hz 

Wzmacniacz 

Moc wysciowa, maksymalna, muzyczna: 2 x 60 W 
Pasmo przenoszenia: 16-1-25000 Hz 
Znieksztatcenia nieliniowe: 0,1% 

Magnetofon dwukasetowy, deck M9201, spetnia wszystkie 
funkcje charakterystyczne dla tego rodzaju sprzetu. Jest 
wyposazony w mechanizm przesuwu tabmy — Soft Touch, tzn, 
ze wspomaganiem wlaczania funkcji. Innymi slowy, sterowa- 
nie funkcjami magnetofonu odbywa sie przez delikatne wci- 
bniecie klawisza. Wlaczenie funkcji: odtwarzanie, zapis i 
pauza jest sygnalizowane bwieceniem odpowiednich diod. 

Z lewej strony ptyty czolowej znajduje sie odtwarzacz B, z 
prawej magnetofon A, za pomoca ktbrego mozna zapisywab i 
odtwarzab tabmy. Odtwarzacz B moze byb wtaczony tylko po 
wtaczeniu zasilania catego magnetofonu. Wlaczanie funkcji 
,, zapis” i jednoczesne uruchomienie przesuwu tabmy odbywa 
sie przez wcibniecie tylko jednego klawisza. Mozliwe jest 
takze chwilowe wlaczanie funkcji przewijania podczas odczy- 
tywania tasmy. 

Magnetofon M9201 umozliwia automatyczne odtwarzanie ko- 
lejno dwoch kaset, pierwszej przez magnetofon A, a po jej 
odtworzeniu drugiej przez odtwarzacz B. Nagrania z odtwa- 
rzacza B mozna kopiowab na magnetofon A. Nie przewidziano 
natomiast kopiowania z podwbjng predkosciq. Magnetofon 
wspotpracuje z wszystkimi rodzajami tabm, tzn. zelazowymi, 
chromowymi i metalowymi. Nie zaleca sie stosowania kaset 
C120. Tlumienie szumow zapewnia system Dolby NR. 
Regulacja poziomu zapisu jest niestety tylko reczna. Za 
pomoca podwojnego obrotowego potencjometru oddzielnie 
wysterowuje sie prawy i lewy kanal stereofoniczny, 
Podwbjny wskaznik, zawierajacy trzyzielone i dwieczerwone 
diody dla kazdego sygnatu sygnalizuje poziom wysterowania 
przy zapisie i odtwarzaniu. 

Mechaniczny Auto-Stop wylqcza funkcje: zapis, odczyt i 
przewijanie, po przewinieciu tasmy na jedna ze szpulek 
kasety lub w razie uszkodzenia kasety. 

Magnetofon jest wyposazony w niezbedne gniazda przela- 
czeniowe. Na plycie czotowej znajduje sie gniazda mikrofo- 
nowe dla lewego i prawego kanatu oraz gniazdo stuchawek 
(gniazda Jack). Poziom sygnatu w gniezdzie sluchawkowym 
jest regulowany potencjometrem, co umozliwia odstuch bez 
wtgczania amplitunera. Na tylnej bcianie sa umieszczone 
tylko gniazda wejbciowe i wyjbciowe CINCH. 

Klase magnetofonu okreblaja nastepujace parametry tech- 
niczne: 

Nierownomiernosb przesuwu tabmy: ±0,15% 




Charakterystyka czestotliwobci: 30 — 15 000 Hz 
Dynamika dla tabm: 

— zelazowych 63 dB 

— chromowych: 62 dB 

Wazony odstep od zaklbceii dla tasm zelazowych i chromo- 
wych: 67 dB 

Przesluch (stereo): 35 dB 

Wieza 2M9200 ma w pelni wspolczesny wygled zewnetrzny, a 
starannobb wykonania nie budzi zadnych zastrzezeh. 
Podczas polrocznej, niezbyt intensywnej eksploatacji (bred- 
nio jedna godzina dziennie), nie bylo zadnych niedomagah, 
nie mowiec o uszkodzeniach. 

Jezeli chodzi o amplituner, trudno bytoby w nim cob jedno- 
znacznie krytykowab. Warto natomiast pochwalib bardzo 
dobrg czutobb i selektywnosb na wszystkich zakresach. Gwiz- 
dy interferencyjne wystepuje bardzo rzadko, nawet na krot- 
kich falach. Dobry odbibr fal krotkich uzyskuje sie dzieki 
podwbjnej przemianie czestotliwosci. Dobra jest stabilnobb 
dostrojonej czestotliwosci, rowniez na UKF. 

Skutecznie dzialajgca ARCz sprawia, ze przez caly okres 
eksploatacji nie trzeba bylo korygowab dostrojenia zapro- 
gramowanych stacji UKF, a wychytowy wskaznik umozliwia! 
dokladnie to dostrojenie kontrolowab. 

AT9100 jest chyba jedynym polskim tunerem z petnowarto- 
sciowym, dzieki rozbiciu na podzakresy i podwojnej prze- 
mianie czestotliwobci, zakresem fal krbtkich. Skoro mowa o 
tym zakresie, to jedyne niedogodnosciq jest ustalanie czesto- 
tliwobci stacji na poszczegolnych pasmach, wymagajace 
korzystania z tabeli. 

Dwukasetowy magnetofon — deck M9201 reprezentuje dobry 
poziom techniczny w swojej klasie i nie odbiega ani funkcjami 
ani parametrami od sprzetu innych producentbw. Nie przewi- 
dziano wprawdzie czesto spotykanej funkcji kopiowania tabm 
ze zwiekszong predkobcig przesuwu, ale trudno to uznab za 
wade- Szybkie kopiowanie prowadzi do pogorszenia jakosci 
nagrywanej tabmy i na ogol nie jest wykorzystywane przy 
nagraniach muzycznych. Niemal wszystkie dwukasetowe 
magnetofony majq dwie wady, ktore wystepuje i w omawia- 
nym urz^dzeniu. Pierwsza z nich, to brak mozliwosci zapisu z 
automatyczne regulacja poziomu. Automatyczna regulacja 
poziomu jest bardzo wygodna przy mniej wartobciowych 
nagraniach. Druga wada, to brak regulacji zapisu przy ko- 
piowaniu. Nie da sie w zwiazku z tym juz niczego poprawib, 
jezeli kopiowana tasma ma np. fragmenty nagrane ze zbyt 
matym poziomem zapisywanego sygnatu. Zestaw ZM9201 
mozna polecib tym wszystkim uzytkownikom, ktbrym zalezy 
na sprzecie dobrej jakobci z bardzo dobrze wyposazonym 
tunerem, ktory nie zajmuje tak duzo miejsca jak klasyczna 
trzyczebciowa wieza. Jest to jednoczebnie tahsze roz- 
wiazanie. j . j . □ 
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z praktyki radioamatorskiej 




Gniazdo monitorowe do OTV Miroslaw Bartoszek 



Krotka informacja, ale zaspokajajgca po- 
trzebg wielu Czytelnikdw, ktorzy o nig sie 
„dobl|ali". 

W numerze 7/1989 „Re" byl opisany 
spos6b przystosowania odbiornika tele- 
wizyjnego do wspolpracy z komputerem. 
Autor proponowal w nim, aby napigcie 
blokujgce tor odbiorczy odbiornika bylo 
doprowadzane do odbiornika przez 
zwarte kohcowki 4 i 5 wtyczki, jednak jak 
zauwaza ,,wfgczajgc przewdd odwrotnie 
mozna uszkodzic komputer". Poniewaz 
jest tylko kwestig czasu, kiedy ktorys z 
uzytkownikdw komputera (np. dziecko) 




zamieni wtyczki, postanowilem opisad 
inne rozwigzania tego ukladu, z powo- 
dzeniem zastosowane w moim telewizo- 
rze. Przy okazji chcialbym zauwazyd, ze 
w ukladzie proponowanym w ,,Re" nale- 
zy zamienid kortcdwki 1 i 3 gniazdka, gdyz 
tylko wtedy uklad bpdzie dziatac popraw- 
nie. 

Schemat ukladu przedstawiono na ry- 
sunku. Wartodd rezystorow i kondensa- 
torOw nie sg krytyczne, Jako rezystor R3 
nalezy wykorzystad rezystor R106 (Nep- 
tun 150), odlutowujgc jego nbzkg dolg- 
czong do masy. Dioda moze byd dowol- 
nego typu. □ 



OGLOSZENIA 



Projektowanle. kompletacja, wykonawstwo. 
montaZ i serwis aparalury naglasniajgcej, 
oSwieliemowej oraz TV SAT do dyskotek, estra- 
dy itp. Elektroniczne etekty swietlne, urzgdze- 
nia sterujgce i wykonawcze. Zaklad Elektro- 
akustyki Protesjonalnej ..POLDISC" ul Lipni- 
cka 141, 43-305 Bielsko-Biala, Informacje, tel. 
450-87 codziennie w godz. S^-IB 00 . Zlecenia 
przyjmujemy we wtorki wgodz. 9“‘ , -15° 0 . Wysta- 
wiamy rachunki, udzielamy gwarancji. 

RO/0006/90 

Sterowniki wgZy dyskotekowych. 200 kombi- 
nacji, Informacje. koperta + znaczek. VOLT-S 
ul Malborska 88/24, 82-300 Elblgg EO/1288/89 

,,ELEKTRON" — sprzedaZ wysylkowa wszel- 
kich czgSci elektronicznych, kabli NajniZsza 
marza tylko 5%. Testowana, gwarancja, ra- 
chunki. Oferta — koperta zwrotna + znaczek. 
..Elektron” Skr. pocztowa 159. 00-967 W-wa 86. 

EO/ 1236/89 

Posiadam uklady scalone MC 1206, 04, 05, 
TMS-1122, ptytki + aplikacje, uklady scalone, 
wydwietlacze i inne. Informacje — koperta 
zwrotna + znaczek, Waldemar Kawczyrtski, ul. 
Krasirtskiego 32/18, 01-769 Warszawa. 

EO/1 082/89 

Naprawa komputerow ATARI, COMMODORE, 
IBM, SPECTRUM oraz urzadzert peryferyjnych. 
Warszawa tel. 658-07-44. RO/0040/90 

Ptytki obwodow drukowanych jedno- i dwu- 
stronne, cynowanie, wiercenie, projektowanie, 
ukladdw, serie, wykona ..WOJART" 05-090 
Warszawa-Raszyn, ul. Raszyrtska 42, tel. wie- 
czorem 642-89-54. EO/821/89 

Telewizyjne glowice zintegrowane naprawiam. 
Gwarancja 24 miesiace. Mozna przesylad 
poczta, Eugeniusz Pawlicki, 56-209 Jemielno, 
Psary 34. RO/0002/90 

OTV radzieckie przenodne — stacjonarne: na- 
prawa. kineskopy, PAL, wejdcia monitorowe. 
JNTERSERWIS", Warszawa, Rutkowskie- 
go 12, tel. 27-47-72. RO/0009/90 



Naprawy glowic zintegrowanych krajowych, 
zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM Jowisz, 
Helios — roczna gwarancja, express. Zaklad 
Elektroniczny, Warszawa, Cieszyhska 6, tel 
47-18-87. RO/0048/90 

Sprzedaz wysylkowa podzespoldw elektro- 
nicznych rdwnieZ dekodery, transkodery, kon- 
wertery. Katalog — koperta zwrotna ,,ETHI- 
CON'’ skr. poczt. 74, 12-100 Szczytno. 

RO/0050/90 

Miksery dyskotekowe oparte na wzorcach za- 
chodnich. Autoalarmy systemu Bosch najtah- 
sze w kraju produkuje FONEX 82-300 Elblag. Al. 
Odrodzenia la. tel. 448-01. RO/0051/90 

Instrukcje serwisowe TV-video-sprzgtu za- 
chodniego odbiornikow radiowych. Sprzedaz 
wysylkowa. TV Jakub Service, 43-300 Bielsko- 
Biala. ul Babiogdrska 11. tel. 295-25. 

RO/0052/90 

.ELTRON" sklep z podzespolami elektronicz- 
nymi — Olsztyn, Polna 21/23. RO/0060/90 

Tylko dla oszczgdnych! Wegiel trzykrotnie. 
elektrycznoSt, szeSciokrotnie tarisza. Nyga, 
Box 9. 43-200 Pszczyna. RO/0061/90 

ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczesne 
obudowy do urzgdzeh elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza. rack 19 cali. 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona 32. tel. 32-27-59. Informa- 
cja — koperta zwrotna + znaczek. RO/0069/90 

Mikroelektronika od podstaw dla kazdego — 

Btyskawicznie, rewelacyjna metoda — od pra- 
wa Ohma do poznania wngtrza komputera. JuZ 
ponad 4000 hobbystow zloZylo mikrokomputer 
CA 80 ukierunkowany na sterowanie. Sprdbuj i 
Ty! SzczegOlowa wielotomowa dokumentacja 
Dla CA 80 istnieje juZ kilkadziesigt aplikacji. 
Katalog — koperta zwrotna ze znaczkiem plus 
znaczki za 500 zl ,,MIK" Stanislaw Gardynik, 
05-090 Raszyn. EO/1 044/89 

Miksery, wzmacniacze, kolumny, echa cyfrowe 
oferuje Elektronika Muzyczna. 26-200 Kortskie 
ul. Wojska Polskiego 3, tel. 61-39. RO/0046/90 
Instrumentalny Chorus Poglos — cena 
155 000 zl — sprzedaZ. Naprawa gtoSnikdw 
„FON", Krolewska 20, 05-250 Kobylka. 

RO/0084/90 



.SLAWMIR” — wybdr i sprzedaZ (rdwnieZ wy- 
sylkowa): Dekodery, transkodery, fonie kon- 
wertery UKF i UKF/AM. Czesci elektroniczne. 
Nowickiego 3A, Warszawa 659-51-80 grzeczno- 
Sciowy. RO/0086/90 

Generatory serwisowe PAL/SECAM/NTSC 
inZ. Lech Wojciechowski, Warszawa, Walbrzys- 
ka 14/16 tel 43-00-84 w 143. 43-66-21. 

RO/0030/90 

Elementy elektroniczne do celow produkcyj- 
nych, serwisu RTV, dla radioamatordw. Ceny 
konkurencyjne (dla odbidrcdw hurtowych — 
rabat). Oferta: koperta zwrotna + znaczek 
Andrzej Gdrski, ul . Matejki 3, 05-070 Sulejdwek. 

RO/0031/90 

Oprogramowanie ATARI, SPECTRUM. COM- 
MODORE 64. Uslugi informatyczne oferuje. ,MI- 
CROBIT” 33-106 Tarnow 8, skr. 1. EO/825/89 

Transceivery HA90 — dziesigd pasm, 
CW/SSB/FM, 0,2 /iv/5 W. cyfrowa skala i synte- 
zer oraz inne bogate wyposaZenie. T ransceive- 
ry HA9 — 3,5/14 przystosowane do latwej 
rozbudowy do wszystkich pasm, 0,2 ;<V/10 W. 
Transceivery OL85 — 144/432 poleca Zaklad 
Elektroniczny, ul. Sucharskiego 17, 65-562 Zie- 
lona Gdra. RO/0007/90 

Wytwarzanie kamer pogtosowych. 00-140 War- 
szawa, ul. Swierczewskiego 113 m. 83. 

RO/0054/90 

Dyskotekowe etekty: stroboskopy z regulacjg. 
Zarowki ultrafioletowe. kolorowe Zardwki ha- 
logenowe, palniki do stroboskopdw. 82-300 
Elblag skr. 96. RO/0055/90 

Glosniki, mikrofony — naprawa. Urbiel. Bia- 
lystok. Kozlowa 5, tel. 519-096 RO/0066/90 

Obwody drukowane wysyla ..Pozyton". 
10-437 Olsztyn, ul. Kaliningradzka 75/25 skr. 
539. Katalog otrzymasz przesylajgc zaadreso- 
wang kopertg zwrotng i wewngtrz dwa znaczki 
na list zwykty. RO/0088/90 

NawiaZemy wspdlpracg przy realizacji kon- 
traktdw zagranicznych i krajowych ze specja- 
listami z dziedziny techniki biurowej (MIKRO- 
KOMPUTERY. FAXY, FOTOKOPIARKA, TELE- 
XY) oraz audiowizualnej (TV, TV-SAT, VIDEO, 
RADIO) — moZliwosc wysokich zarobkdw. 
Zgtoszenia wraz z krdtkg charakterystykg za- 
wodowg prosimy przesylac na adres: MCHH 
-310, skr. pocztowa 33, 81-963 Gdynia. 

RO/0089/90 
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DEKODERY PAL i moduly monitorowe do sa- 
modzielnego wmontowania do telewizorbw 
polskich (takze Venus) i radzieckich (oprbcz 
lampowych) — tylko lutowanie; bez uzycia 
przyrzgdow pomiarowych. Wysylka poczta In- 
lormacje po nadeslaniu zaadresowanej koper- 
ty ze znaczkiem. Zaklad Teleelektroniki 38-420 
Korczyna 336a. EO/1081/89 

Przyjme zamowienia na Barlki oraz na pig- 
ciopasmowe odbiorniki nasluchowe Informa- 
cje po nadeslaniu koperly zwrotne). Jacek 
Maciejewski, 65-536 Zielona G6ra, Budziszyrt- 
ska 2/48 RO/0090/90 

Uruchomione plytki przedwzmacniaczy do in- 
strumentbw muzycznych i mikrofonow Regu- 
lacja wzmocnienia. basu. altu. sopranu. Infor- 
macje: koperta zwrotna + znaczek. Miroslaw 
Krgzel, bl. Zwirki i Wigury 5. 32-340 Wolbrom. 

RO/0091/90 

Wzmacniacze mikrofonowe, gitarowe, miksery 
mono i stereo oraz kamery poglosowe cyfrowe 
i tasmowe wykonuje Zaklad Elektromuzyczny. 
80-352 Gdansk Oliwa, ul. Piastowska 95a tel 
57-20-34. Informacje — koperta zwrotna 

RO/01 07/90 

Schematy sprawdzonej, proste) i taniej cylro- 
wej kamery poglosowej. Sprzedam. Cena 
12.000,- zl. Dostarczg rbwniez czgsci. Miroslaw 
Krgzel, ul. Zwirki i Wigury 5, 32-340 Wolbrom. 

RO/0093/90 

Sprzedaz wysylkowa podzespolow elektroni- 
cznych. Cennik — koperta zwrotna ..ETHICON" 
skr. 74. 12-100 Szczytno. RO/0094/90 

Wykonuje obwody drukowane jedno-dwustron- 
ne Zaklad Wroclaw tel. 11-63-50, 55-010 Swie- 
ta Katarzyna, ul. Lgkowa 1. Ceny konkurencyj- 
ne. RO/0098/90 

Oscyloskop kupie- Olerty z cena ul K Wiel- 
kiego 15/35, 44-224 Knurow RO/099/90 

Obwody drukowane wykonuje Zaklad Elektro- 
niczny inz. Ryszard Sobieraj. 09-300 Zuromin, 
ul. Szkolna 1, tel. 72-137. RO/0101/90 

FILMNET. TELECLUB — descramblery, wyso- 
ka jakoSc. Informacje — koperta + znaczek. 
Piotr Woszczyk, Lbdz 93-540 ul. Kosmonautow 
16 m. 3 tel 81-67-95. RO/0103/90 

Poszukuje 18008 lub U808D. Tel. 38-42-91, War- 
szawa. RO/01 04/90 

Kupimy zlgcza krawgdziowe ,,LDB" stosowa- 
ne rbwniez w ,,Odrze . Zaplacimy minimum 
5 dolarow za sztuke Warszawa, tel. 29-81-53. 
poniedzialki lO 00 -^ i od 19“-21°°. 

RO/01 13/90 

Sklep Firmowy ALINCO International — Japo- 
nia, Krakow. Krakowska 30. tel. 56-25-57. 
56-45-38. tlx. 0322378 PBMH czynny w godz. 
10 oo_i 9 oo soboty 10 00 - 14°° oferuje sprzgt UKF, 
FM. Informacje i cenniki wysylamy pocztg. 
Sprzedaz promocyjna — pamietaj u nas ku- 
pisz najlepiej.l RO/01 14/90 

Wykonuje obwody drukowane. Leszek Ka2- 
mierski, Pomorska 29/3, 50-216 Wroclaw 

RO/01 30/90 



SAM WYKONASZ 
OBWODY DRUKOWANE 

Zestaw (laminat, odczynniki. instrukcja) 
Cena 4500 zl. plus oplaty pocztowe. 
Wysylka za zaliczeniem pocztowym. 
Zamowienia kierowac: 

A. Kawczynski 
90-950 Lodz 1 
skrytka pocztowa 344 

ZAWSZE AKTUALNE! 

RO/01 06/90 



Radiotelefony na pasmo oby- 
watelskie (CB) o zasiegu kil- 
kudziesigciu kilometrow. emi- 
sji AM i FM, mocy 5 W i 90 
kanalach poleca hurtownikom 
i odbiorcom indywidualnym 

KWANT 

Przedsi^biorstwo 

Handlowo-Produkcyjne, 

Sp. z o.o. 65-001 

Zielona Gora, ul. Sasankowa 17. 

RO/0096/90 



PRZYRZADY 
DO REGENERACJI 
KINESKOPOW TV 

wykonuje: 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 449 

Szczegotowe infomacje 
po nadeslaniu koperty zwrotnej 

EO/ 1240/89 



Plytki obwodbw drukowanych, 
projekty, cynowanie, wiercenie, 
opisy, maska lutownicza. 
Szybko, solidnie, tanio 
wykona firma 



WOJART Warszawa 



tel. 416-476 
642-89-54 



ARTUR 

WOJTEK 



wieczorem 



RO/0056/90 



U WAGA 

ZAKLADY RADIO WO-TELEWIZYJNE 

Przedsiobiorstwo wielobranzowe PWM 
Sp. z o.o. 

oferuje 

DEKODERY TELEGAZETY 

do montazu w odbiornikach telewizyjnych: 
FISHER. GRUNDIG. ISKRA, JVC. NEP- 
TUN. PANASONIC. PHILIPS, ROYAL, 
SAMSUNG, SANYO, SONY. WIDEO- 
TON, inne w opracowaniu. 

PWM Sp. z o.o. Luban k. Poznania, 
ul. Dctbrowskiego 26, tel. 323701, 
Straszyn k. Gdahska, 
ul. Lesna 7, tel. 828919 

RO/0087/90 



PHZ POL-TECH 

Oddzial handlu sprzQtem radiokomunikacyjnym 
85-615 Bydgoszcz, ul. Jagiellonska 2 

PrzedsiQbiorstwo nasze oferuje Pahstwu szerokg gam^ 
sprzQtu radiokomunikacyjnego amatorskiego, profesjonal- 
nego i CB: 

• najnowsze transceivery KF, UKF firmy YEASU, 

• radiotelefony CB, 

• wzmacniacze mocy oraz przedwzmacniacze antenowe 
o bardzo malych szumach, 

• anteny KF, UKF, CB firm: HY-GAIN, FRITZEL, KATHREN, 
Hirschmann, 

• wysokiej jako^ci fidery i baluny, 

• zf^cza, gniazda, wtyczki, 

• terminale RTTY, PACKET-RADIO, CW, FAX, 

• przemienniki UKF FM o separacji kanatow 110 dB. 

Oprbcz sprz^tu amatorskiego i CB oferujemy rbwniez urzg- 
dzenia do zastosowan profesjonalnych (pogotowie ratun- 
kowe, policja i inne sluzby). 

Ceny w ztotbwkach. Zapraszamy do naszego salonu fir- 
mowego w Bydgoszczy przy ul. Armii Czerwonej 10 

RO/0097/90 
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Przedsi^biorstwo 

Handlowo-Uslugowe 


UWAGA! osrodki obliczeniowe i osoby prywatne 


ROLIMEX-ELEKTRONIC 


Rzemieslniczy Zaklad 55 IVI 1 X 


Spolka z o.o. 


87-640 Czernikowo 


I 02-168 Warszawa, ul. Tapicerska 12a 


ul. Slowackiego 31 tel. 57 


FAX — TEL. 46-07-57 


i n f o r m u j e: 


OFERU JE 


• skupujemy wszelkiego typu zlgcza elektroniczne rowniez 


1 • Uklady scalone: 


pochodzace z demontazu, w szczegolnosci LDB2, soca- 


TDA 4510. TDA 3592, AN 5620, 


pex, canon 


TDA 3506, TDA 4565, TDA 3505 
1 • DL 701, DL 711 

1 • Rezonatory kwarcowe 8,86: 4,43: 


• ptacimy bardzo wysokie ceny za urzgdzenia z serii 
,,Odra” 1204, 1304 np. MTS304, DW304, ..Aligator", CK304 


27,145 MHz 


UWAGA. Wymieniamy na korzystnych warunkach sterow- 


1 • Filtry ceramiczne Murhata 5,5; 


niki MTS304 na sterowniki nowej generacji produ- 


6,5 MHz 


kowane przez „Amepol” lub „Computex” 


• Dyski wizyjne do video Panasonic, | 


• poszukujemy zlgcz i pakietow z komputera typu ZAM 


Sanyo. JVC, NEC, HITACHI 

• Glowice magnetofonowe — zwykle 1 
MX, AMIR; ulwardzane ALPS 


• skupujemy skasowane, niepetnosprawne urzgdzenia, 
w ktdrych wystppuj^ zt^cza elektroniczne (np. pami^ci 


• Przyjmujemy zamowienia na do- 1 


operacyjne — ferrytowe pracuj^ce w systemie ,,Odra" 
1305, sprawdzarki i dziurkarki ,,Aritma” itp.) 


stawp hurtowq innych podzespo- 1 




I6w. 


• kupimy cate systemy typu ,,Odra" 1305 RO/ 0028/90 


RO 0032/90 | 


1 1 




01-571 Warszawa, ul. Kozietuiskiego 41 
Tel. 3949 55 

P o I e c a: 

■ kontrolki z diodg LED 

■ diody LED (import) 

■ diody prostownicze i impulsowe 

■ uklady scalone 

■ tranzystory i tyrystory 

oraz inne elementy elektroniczne 
krajowe i importowane. 



Mozliwosc negocjacji ceny 



Informacji udziela Biuro Handlowe 
tel. 39 49 55 lub 221188 
w godzinach od 8 do 16 



★ POLEC AMY AUTO AL ARMY ★ A1, Aft, A 11 A7,A9,A13 



A8, AIO, A12 

RO/0 100/90 
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SEMICONDUCTORS 



74LS00. . . .2000 
74LS01 . . . .2200 
74LS02....2200 
74LS03. . . .2200 

74LS04 2000 

74LS05 2500 

74LS06. . . .4600 

74LS07 4600 

74LS08. . . .2000 
74LS09. . . .2200 
74LS10. . . .2200 
74LS11 . . . .2500 
74LS12. . . .2200 
74LS13. . . .2500 
74LS14. . . .2500 

74LS20 2200 

74LS26 3000 

74LS27 2200 

74LS30 2200 

74LS32 2500 

74LS37 3000 

74LS38. . . .3000 

74LS40 3000 

74LS47. . . .7800 
74LS74. . . .2600 
74LS75. . . .3500 
74LS83....3300 

74LS85 3800 

74LS86 2700 

74LS90 3500 

74LS92 3800 

74LS93 3500 

74LS107. . .3800 
74LS109. . .4500 
74LS1 12. . .3300 
74LS122. . .6800 
74LS123. . .3700 
74LS125 . . .3400 
74LS132. . .3400 
74LS133. . .2800 
74LS138. . .3600 
74LS139. . .3800 
74LS145. . .4000 
74LS147.. 14500 
74LS148. . .4200 

74LS151 3500 

74LS153. . .3600 
74LS154.. 12400 
74LS155 . . .3900 
74LS156. . .4000 
74LS157. . .3000 
74LS158. . .3700 
74LS161 . . .6000 

74LS163 3900 

74LS164. . .3700 
74LS165. . .4400 
74LS174. . .4000 
74LS175. . .3800 
74LS190. . .4500 
74LS192. . .4300 
74LS193. . .4300 
74LS194. . .4800 
74LS196. . .4400 
74LS197. . .4400 
74LS240. . .6000 
74LS244. . .5700 



74LS245. 
74LS247. 
74LS248. 
74LS257. 
74LS273. 
74LS283. 
74LS373. 
74LS374. 
74LS390. 
74LS393. 
74LS395. 
74LS541 . 
74LS670. 



74HCT00. . 
74HCT02. . 
74HCT04. , 
74HCT08. . 
74HCT10. . 
74HCT14. . 
74HCT20. . 
74HCT30. . 
74HCT32. . 
74HCT74. . 
74HCT75 . . 
74HCT85 . . 
74HCT86. , 
74HCT93. . 
74HCT123. 
74HCT125. 
74HCT132, 
74HCT138. 
74HCT139. 
74HCT151 . 
74HCT157. 
74HCT174. 
74HCT175. 
74HCT192. 
74HCT193 . 
74HCT240. 
74HCT244. 
74HCT245 . 
74HCT25 7. 
74HCT373. 
74HCT374 . 

74HC00... 
74HC02. . . 
74HC04. . . 
74HC08. . . 
74HC14. . . 
74HC20... 
74HC32... 
74HC74 . . . 
74HC75. . . 
74HC93... 
74HC123. . 
74HC138. . 
74HC139. . 
74HC151 . . 



.5700 


BANK LTD 


• 


MIKROPROCESOROWE 


BD682. . . 


5000 


.4000 










Z80ACPU . 


...13500 


BU208A. . 


...20000 


.4800 


Sp.Z o.o. WARSZAWA ul .PRZYBYSZEWSKIEGO 43. 


Z80ACPU- 


:.. 29000 


BU508A. . 


...17000 


.4400 


OFERTA HANDLOWA - SPRZEDAZ WYSYtkOWA 


Z80ACTC. 


...18000 


8UX48 


...38000 


.5700 










Z80APIO. 


...18000 


BF458. . . 


....3600 


.4000 


74HC157.4000 


4060... 5500 


LM319. . . 


...8400 


Z80ASIO- 


0.. 56000 


BF459. . . 


....3800 


.5800 


74HC192.5500 


4066... 2600 


LM331... 


..84000 


Z80BCPU. 


...19000 


BF469. . . 


....3800 


.5800 


74HC193.6200 


4068... 3200 


LM324. . . 


...2800 


Z80BCTC. 


...24000 


BFR92A. . 


6400 


.4000 


74HC240.7000 


4069... 2400 


LM124 — 


-.17500 


Z80BPIO. 


...24000 


BFR93A. . 


6400 


.4000 


74HC244.6000 


4070... 3000 


LM337. . . 


...9800 


Z80BSIO- 


3.. 86000 


BFR96. . . 


8500 


.5000 


74HC245.6000 


4071... 3000 


LM339... 


...2900 


Z80BSIO- 


2.. 86000 


TIP122. . 


....5000 


10000 


74HC273.6400 


4072... 3000 


LM139. . . 


..15400 


8035 


. . .32000 


TIPI 27 . . 


5000 


11000 


74HC373.6000 


4073... 3000 


LM358... 


...3500 


8253.... 


...30000 


2SC1969. 


. . .40000 




74HC374.6000 


4075... 3200 


LM385-1, 


2.14500 


8255.... 


. . .32000 






14000 


74HC393.5400 


4077... 3600 


LM393... 


...3400 






TRANZYSTORY 


.8800" 


74HC423.8800 


4081... 3000 


LM723 . . . 


...4600 


PAMIECI 




MOCY MOS- 


FETs 


.9500 


74HC573.6600 


4082... 3300 


LM733... 


...7800 


6116-10. 


...18000 


IRF513 — 


....6500 


.4700 




4093... 3300 


LM741 . . . 


...2500 


6264-10. 


...54000 


IRF530 


...19000 


.4700 


74F00...5000 


4098... 6500 


LM747. . . 


...5600 


62256-10 


..142000 


IRF540. . 


...26000 




74F02...5000 


4099... 5500 


LM145. . . 


...3400 


4116-15. 


3500 


IRF740... 


...24000 


.2600 


74F04. . .4000 


40102.. 9100 


LM1871 . . 


..35000 


41256-10 


...38000 


IRF840... 


...28000 


.2600 


74F10. . .5000 


40 103.. 7000 


LM1872. . 


..35000 


44256-10 


..138000 


IRFZ42. . 


...29000 


.2500 


74F74. . .6000 


40 106.. 3800 


LM2907. . 


..11000 


4464-10. 


...50000 


MTP3055A. 


....6200 


.2800 


74F157. .8800 


40107.. 4000 


LM291 7. . 


..11000 


2764 


...40000 


SGSP31 1 . 


...11000 


.3000 


74F245. .9400 


4510... 4400 


LM3900. . 


...6500 


27C64... 


...42000 






.4000 


74F373 . .9400 


4511... 4800 


TLC271 . . 


...9000 


27128... 


...52000 






.2800 


74F374. .9400 


4518... 3900 


TLC272. . 


..15000 


27C128. . 


...55000 


DIODY 




.2800 




4520... 3900 


TLC274. . 


..26000 


27256... 


...54000 


1N4148. .250 


.3200 


74S00. . .4400 


4528... 4400 


HC3334 . . 


..24000 


27C256. . 


...57000 


3V3..500 


6V8..500 


.4200 


74S04 . . .4400 


4532... 4400 






27512... 


...75000 


3V6..500 


7V5..500 


.4200 


74S74. . .5800 


4538... 5000 


1CL7106. 


..35000 


27C512. . 


...75000 


4V3..500 


8V2..500 


.7200 


74S1 12. .6500 


4541... 5600 


ICL7107. 


..35000 






4V7..500 


9V1..500 


.2800 


74S163. .7000 


4543... 4700 


ICL7109. 


.106000 


TRANZYSTORY 


5V1..500 


12V.. 500 


.5400 


74S175. .7000 


4585... 6500 


ICL7129. 


.150000 


BC550... 


..600 


5V6..500 


15V.. 500 


.6600 


74S196. 24000 




ICL7135. 


..95000 


BC560... 


..600 


6V2..500 


18V.. 500 


.6500 




LINIOWE, INNE 


ICL7136. 


..56000 


BD137. . . 


.2800 


6V8..500 


24V.. 500 


.5000 


C-MOS 


LF353. . .5600 


1CL7650. 


..48000 


BD138. . . 


.2800 






.4200 


4001... 2200 


LF355. . .6600 


ICL8038. 


..40000 


BO 681 . . . 


.5000 






.4000 


4002... 2700 


LF356. . .6600 














.4400 


4006... 3700 


LF357...7000 


MAX232. . 


..48000 










.4200 


4007... 3000 




CNY17. . . 


...7200 


LCD"3, 1/2 dig.- LO BATT" 




.4800 


4008... 5400 


CA3130. 14000 


ULN2803. 


..12000 


0,5" 


wypr.do druku. . .58000 


.4800 


4011... 2200 


CA3140. .8500 


ULN2003. 


...5400 


LEDdioda 


#5 mm — 


800 




.6600 


4013... 3000 


CA3080E .9200 


ULN2004. 


...5500 


LEDdioda 


5*2im) 


800 




.6800 


4015. ..4200 




L272. . . . 


..19500 


LEDdioda 


2kolor.*5 rim... 1400 


.6000 


4016... 3900 


NE555. . .2500 


TDA1170S 


..13000 


LEDdioda 


2kolor.5*2mm. . .1400 



.6000 

.6500 

.7500. 

.6000 

.6000 

.2400 

.2600 

.2600 

.2600 

.3400 

.2800 

.2800 

.3400 

.4000 

.5200 

.5200 

.4200 

.4200 

.4000 



4017.. . 4200 

4019.. . 4000 

4020.. . 4800 

4023.. . 3000 

4024.. . 4000 

4025.. . 3000 

4027.. . 3100 

4028.. . 4400 

4029.. . 5000 

4030.. . 3000 

4035.. . 4400 

4040.. . 4700 

4044.. . 4000 

4046.. . 4700 

4047. . .3900 

4049.. . 2800 

4050.. . 3500 

4051.. . 4500 

4052.. . 5000 

4053.. . 4500 



NE555-C.6800 
NE565 . . .9000 
NE567...4800 
NE5532. .9500 
NE5537. 35000 



TL062. 
TL064 . 
TL071. 
TL072. 
TL074 . 
TL080. 
TL081 . 
TL082. 
TL084. 



.7700 

.9500 

.4800 

.5600 

.7500 

.9500 

.5000 

.5600 

.7400 



LM308. . .7500 
LM311...3000 
LM317. . .6800 
LM318...8500 



TDA2003V. . .9500 
TDA2004... 14000 
TO A2005... 15000 
T0A3592... 56000 
TDA4510... 32000 
TDA4555... 54000 
TDA4556... 55000 
TDA7000... 19000 

DL711 18000 

UM66 7200 

XR4151 17500 

ADC0804... 42000 
DAC0808... 30000 

TYRYSTORY 
TLS107-6. . .6000 

TYN610 11200 

TRIAKI 

TLC336B. . . .6000 
BTB10-600B. 11500 



LD271 2400 

LEO wySwietlacz 
LEO wy&wietlacz 
LED wySw.2cyfry 
LEO wyfew.2cyfry 
LED wy$w.4cyfry 



Icyf ra. . .7400 
2 »... 100000 

0,5"w.a 10500 

0,5"w.k 11500 

0, 5"w.a 16000 



Kgcik informacyjny. 
PrzykLadowe parametry; 

-tranzystory POWER MOS FETs: 
IRF740 - Vds=400V;Id=10A;Rds=0,55Q 
SGSP311 - Vds=100V; Id=1 1A;Rds=0,3Q 
HTP3055A- Vds=60V; Id=12A;R<fc=0, 15Q 
-triaki i tyrystory 
TLC336B - 3A/600V.TLS107 - 4A/600V 
BTB10-600B , TYN610 - 10A/600V 
-ULN2003 - 7 x bufor o/c 500mA 
-L272-2 x wzm . op . mocy ( MOT OR REG.) 



ZAM6WIENIA(listy lub telegraiy)PROSIMY PRZESYLAC POD ADRESEM: 
SEMICONDUCTORS BANK LTD. 

90-423 L6d 2 ul . PIOTRKOWSKA 194. 

INFORMACJE UDZIELANE S/y POD NUMEREM TEL.-L0D2 364070 
ZAHOWIOHE ELKMKNTY PRZESYfcAHY PACZEAHI ODBIERANYHI PRZEZ ZAHAHIAJACEGO ZA POBRAKIEM 
POCZTOWYM. POBRANIE WYHOSI: PRZY HARTOSCI PACZEI DO 200.000zl - HARTOSCt25.000zf 

OD 200.000 DO 500.000zt - WART0SC+12X 
OD 500.000 DO 1.000.000zt - WART0SC+7X 
POHAD 1.000.000ZI - NART0SC+4X 

DLA ULATWIEHIA EWENTUALHYCH EONTAETdW PROSIMY PODAHAC StiflJ HR TELKFONU. 

PRZYJMUJEMY H KOMIS POZYCJE ET0RYCH BRAE V OFBRCIE. WARUNEIEM JEST HIARYGODHIE GHARANTOHANA 
ZAEUPU H RENOMOHANKJ FIRMIK( oznaczenie producenta nie jest tak$ gwarancjU I DOSTATECZHIE 



PODSTAHEI 

PIH8 800 

PIN14 — 1100 
PIN16 — 1200 
PIH18 — 1300 

PIH20 1500 

PIH22 — 1800 

PIH24 1800 

PIH28 — 2200 
PIN40 2800 

JAIOSt np. DOWODKM 
DUZA ILOSC SZTUE. 
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PLYTKI OBWODOW 

DRUKOWANYCH IVlitPOlliC 

• SERIE PRZEMYSLOWE • WIERCENIE • CYNOWANIE 

• SOLDERMASKA# OBR0BKA MECHANICZNA • NADRUKI 

WARSZAWA TEL. 40-74-36 8 00 -11 00 



R 0/0 102/90 



Przedsiebiorstwo Zastosowah Inlormatyki 

mcditronik 

OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW EUEKTRONICZNYCH 

Oferujemy: 

• Uktady scalone serii 74LS. ... 74ALS .... 
74S .... 74AS .... 

• Uklady scalone serii 74F ... 74HC..„ 
74HCT. ... CD4. ... 74C.... 

• Uklady mikroprocesorowe Intel 8. ... Z 80. 

• EPROM, PAL SRAM. DRAM. 

• Popularne uklady analogowe, 

• Ztgcza, kable. 

• Tester uktadow scalonych i pamipci; 

Nasz firmowy katalog cenowy zawiera 4500 
pozycji wraz ze skrbcong informacja tech- 
niczng; cena katalogu — 7500 zl; 

Przy zakupie komponentpw udostppniamy 
pelng dokumentacjp techniczng, 

Nasz a d r es: 

00-194 Warszawa, ul. Dzika 4 
tel. (02) 635-22-63 
lax (02) 635-21-95 
tlx 816075 medl pi 

RO/0011/90 



Packet-Radio 

Modem do dowolnego komputera 
posiadajacego Igcze RS-232 
pracuje w modzie Packet-Radio. RTTY, 
CW, ASCII, FAX, NAVTEX. Dziala z kazda 
radiostacja UKF lub KF. 

Wykonuje ,,MUEL", 
ul. Czastkowska 30. 

01-678 Warszawa, tel. 33-40-91. 

RO/0080/90 



Oferujemy P.T. Klientom: 

1. Zwrotnice, rozgalpzniki, odgalpzniki, przed- 
wzmacniacze antenowe; 

2. Moduly monitorowe we/wy; 

3. Moduly eurozlpcza OTV; 

4 Rozgalpiniki AV — 4xAV; 

5. Moduly MH 2001 Jowisz; 

6. Zaplonniki elektroniczne umozliwiajace swie- 
cenie przepalonych Swietldwek; 

7. Regeneracjp modulow MH, MN, MV, MD. MF 
Jowisz 04, 05. 

Sprzedaz hurtowa i detaliczna takze wysylkowa 

Zaklad Elektroniki ,,KGK", 

ul. Kloczewska 11, 82-300 Elblqg 

RO/0092/90 





SEMICS S p.*o.o. 






Szczecin, ul. Mieszka 1 82^3 




71-011 Szczecin, tel. 82-57-37, 


fax. 82-57-75, skr. poczt. 18 


Proponujemy bogatg ofertQ importowanych elementow i podzespotbw elektro- 
nicznych po atrakcyjnych cenach. Gwarantujemy szybkie dostawy. Prowadzimy 
sprzedaz hurtowq i detaliczna w sklepach na terenie kraju oraz wysylkowa za 


zaliczeniem pocztowym. 






Istnieje mozliwoSd kompletacji dostaw dla rzemiosla i przemyslu. 

Ceny hurtowe wiekszosci elementow ponizej cen na rynku zachodnioeuropej- 
skim. Wybrane ceny hurtowe (przy zakupie powyzej 100 szt.) z szerokiej gamy 
oferowanych przez nasza firms elementow (przy zalozeniu oficjalnego kursu 


1$ = 9500 zl): 








41 256 — 120 ns 


— 23230 


LM 1886 


— 36960 


ADC 0804 


— 34 850 


LM 1889 


— 13 200 


AY 3-8910 


— 68 640 


MOC 3020 


— 7 180 


BC 550 B. C 


390 


NE 555 


— 1900 


BC 560 B. C 


390 


NE 592 


— 3 700 


BFR 91 A 


— 5490 


OP 07 


— 33 790 


BFR 96 


— 9500 


Q 8.867230 MHz 


— 3 590 


BTB 10-600 (triak) 


— 8 450 


Q 27,1250 MHz 


— 5810 


BU 208 A 


— 11620 


SAA 1293 


— 68 640 


BU 326 A 


— 14 780 


SAA 5231 


— 74400 


BUX 48 


— 34 850 


SAA 5243 PE 


— 220800 


CA 3080 E 


— 7 390 


SAA 5243 PH 


— 166 750 


CMOS 4017 


— 2 530 


SG 613 


— 168 960 


CMOS 4066 


— 2010 


TDA 1022 


— 50690 


DL 711 


— 11550 


TDA 2003 


— 5810 


ICL 7106 


— 26400 


TDA 2005 


— 12670 


ICL 7107 


— 26400 


TDA 3592 


— 30100 


ICL 8038 


— 31 680 


TDA 4510 


— 16260 


LED 0 3 mm 


440 


TDA 4555 


— 35900 


LED 0 5 mm 


460 


TL 071 


— 4010 


LED prost. 


470 


TL 072 


— 4 220 


LCD 3 V, cyfry 


— 47 300 


TL 074 


— 5810 


LM 311 


— 2430 


TLS 106-6 (Tyryst) 


— 6340 


LM 324 


— 2110 


TMS 1122 


— 126720 






UM 66 T 


— 4 950 


oraz pelny zestaw elementbw cyfrowych serii 74 LS i CMOS, tranzystory, diody 
prostownicze, sygnalowe i Zenera, elementy optoelektroniczne (wySwietlacze, 
LED, diody podczerwieni, transoptory, optotriaki. itp ), nowa generacja ukladbw 


do teletekstu, stabilizatory scalone (TO 220), uklady telewizyjne. 


generatory 


dzwigku. uklady mikroprocesorowe, pamigci (od 16 k do 1 M), 
mikroprocesorowe oraz rezystory i kondensatory. 


sterowniki 


Polecamy szeroki 


wybor rezonatorow kwarcowych po bardzo korzystnych 


cenach. 








Szczegolow^ ofertQ wysylamy bezplatnie! 
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Superior in Quality, 
first class in Performance! 

Service i in/ormacja techniczna 

INTERLAB. 04-088 Warszawa, Al. Sianow Y.iednoczonych 69. Pc 


IW. C-6. Tel. 1 J 22 i(< 












z kraju i ze swiata 




■ Drukarka na kolana Jest komputer do pracy na kolanach 
(,, Laptop"), jest i odpowiednia drukarka. Zostala wyprodukowana 
przez Siemensa i nazywa sig High Print 735 compact lub tez High 
Print 730 compact (obie wersje roznig si? tylko kolorem obudo- 
wy). Jest to drukarka termiczna, drukujgca do 6 stron A4 na 
minute ze zdolnoScig rozdzielczg 300 dpi (punktow na cal). 
Pamigc strony, obowigzkowa dla przyzwoitej drukarki, ma pojem- 
no6d 1 megabajta Rownolegly interfejs Centronics umozliwia 

dolgczenie drukarki do kaz- 
dego komputera osobistego 
kompatybilnego z IBM, emu- 
lujgc drukarki HP Laserjet 
Series II, IBM Proprinter X24 
4207/001, Epson LQ850 i HP 
Deskjet Plus. Drukuje sig na 
normalnym papierze tormatu 
nie tylko A4, ale rdwniez na 
nietypowych w Europie for- 
matach US-Letter i US-Legal, 
do automatu podawczego 
wchodzi 80 arkuszy. Wew- 
ngtrzny akumulator wystarcza 
na 150 kopii, oczywiscie jest 
tez zasilanie sieciowe. Ca- 
loSd wazy tylko 3,7 kg, a wy- 
glgda jak na fotografii. 

■ ASIC szybsze o 30 Trwajgca od 1986 r. wspolpraca firm 
Toshiba i Siemens w zakresie technologii i konstrukcji ukladow 
scalonych na zamdwienie klienta (ASIC) jest ukierunkowana 
glbwnie na wspolne opracowanie komorek funkcjonalnych dla 
..biblioteki" komorek podstawowych zwanej ,,Advancell-D”. 
Ostatnim osiggnigciem obu firm jest zmniejszenie wymiaru 
charakterystycznego (czyli po prostu szerokoSci dciezki na struk- 
turze polprzewodnikowej) struktur CMOS z 1,5 /im na 1,0 fim, i 
takie struktury tworzg nowg ,,bibliotekg". Obecnie ..biblioteka" 
komorek funkcjonalnych liczy ponad 250 typow, np. funkcji 
podstawowych, jak: NAND czy NOR, wejsc i wyjdd, makrofunkcji 
kompatybilnych z serig 74HC. komorek pamigci RAM i ROM oraz 
elementow logiki programowanej PLA. Po otrzymaniu zamowie- 
nia na uktad specjalizowany jest on projektowany metodg sklada- 
nia na jednej strukturze komdrek o roznych ale scidle zdefiniowa- 
nych funkcjach i parametrach. Dzigki mozliwosci umieszczenia 
na jednej strukturze ponad 50 tys. bramek i elementdw pamigcio- 
wych bgdzie mozna tatwo i oplacalnie spelniac nawet trudne 
wymagania klientow nie tylko z dziedzin przetwarzania danych. 
transmisji danych i sterowan przemyslowych, ale rowniez z 
techniki samochodowej i elektroniki rozrywkowej. Dla uzytkow- 
nika ma tez znaczenie fakt, ze zamdwiony uktad moze otrzymac w 
dowolnej obudowie — od DIL po flatpack. W porownaniu z 
poprzednim zestawem ..biblioteki” Advancell-C o szybkodci 
0,6 ns i czgstotliwosci zegara 80 MHz nowe komorki majg 
szybkodd 0,4 ns i czgstotliwodd zegara 100 MHz, ale wszystkie 
poprzednie komorki mogg zostac przestawione na nowg wersjg 
struktury. 

■ Diora rozpoczela produkcje odtwarzaczy laserowych. Diora, 
ktdra jest spolkg akcyjng, wspolpracuje od lat z holenderskim 
koncernem elektronicznym Philips, skgd sprowadza podzespofy 
elektroniczne niezbgdne do produkcji sprz^tu audio. Z kolei 
Philips korzystajqc z programu dzierzoniowskiego zakladu uru- 
chomil produkcjg specjalnych okladdw scalonych do syntezy 
czgstotliwodci wg systembw CCIR oraz OIRT. Diora zamierza 
ponadto dostarczad na rynek zachodni precyzyjne czgdci mecha- 
niczne do urzgdzeh odtwarzajgcych ptyty kompaktowe. Najnow- 
szym owocem kooperacji Diory z Philipsem jest wladnie odtwa- 
rzacz laserowy plyt kompaktowych. Produkcje odtwarzaczy roz- 
poczpto w Dzierzoniowie. Odtwarzacz stanowi element zestawdw 
wiezowych typu SLIM eksportowanych na Zachdd. 



■ Philips dziala Fabryka diod mocy Philipsa w Stadskanaal 
(Holandia) ma bye calkowicie zdemontowana, a nast^pnie ztozo- 
na ponownie, ale juz w Tomolino, 20 km na poludniowy wschod od 
Moskwy, przy znajdujgcych si§ tarn zakladach polprzewodniko- 
wych. Przed rozbiorkq przeszkoli sig w nim rosyjski personel. 
Tenze Philips nawigzal kooperaejg z amerykahskg Motorola 
(jedng z najwiQkszych firm polprzewodnikowych swiata) w zakre- 
sie wspdlnego opracowania podzespolow LSI dla interaktywnego 
systemu z plytg kompaktowg (CD-I), umozliwiajgcych pracg z 
ruchomymi obrazami o telewizyjnej jakosci. Plyta kompaktowa 
12 cm Srednicy, stosowana takze w systemie CDI, umozliwi 
oprdez ruchomych obrazow zapis tekstow, grafiki , danych kompu- 
terowych. Obrazy mogq byd nagrywane we wszystkich istniejg- 
cych standardach i systemach, a dzwi$k — od prostej mowy po 
super hi-fi w klasie ,, compact disc”, czyli najwyzszej z mozliwych. 
Inna kooperaeja zakladu z grupy Philipsa dotyezy umowy zakladu 
BTS Broadcast Television Systems (Darmstadt, RFN) z litewskim 
zaktadem ..Banga" w Kownie na produkcje reporterskiej kamery 
telewizyjnej z przetwornikiem CCD. Kamera ta — typu LDK 90 — 
jest obecnie szeroko stosowana w odrodkach telewizyjnych 
calego ZSRR i zapotrzebowanie na nig stale roSnie. ,, Banga” 
b^dzie miala co eksportowab. 

■ ..Humanilarny" radiobudzik. Jednozakresowy radiobudzik 
RG 317 firmy Siemens (fot.) zostat uznany za humanitarny, 
poniewaz jego sygnal budzenia jest poczgtkowy cichy ale potem 
— co piec minut — coraz glo^niejszy dopoki obudzony spioch go 




me wylgezy. Za humanitaryzm mozna tez uznac zwolmeme 
uzytkownika od pierwszego zaprogramowania staeji UKF. Po 
pierwszym wlqczeniu do sieci odbiornik przeglqda zakres UKF, 
wybiera 8 najsilniejszych staeji i wpisuje je do 8 pozycji progra- 
matora staeji. Gdy nierozgarni^ta maszyna ustawi je w kolejnosci 
innej niz chciafby je mied uzytkownik, moze on je sobie w prosty 
sposob poprzestawiac lub zastgpid innymi staejami. A za par$ 
marek moze dokupid czujnik temperatury zmieniajqcy radio w 
termometr i to nie tylko wartosci chwilowej ale i minimalno- 
-maksymalny, wskazujgcy te wartodci w ciggu doby na cyfrowym 
wskazniku. 

■ Najszybszy tranzystor krzemowy — 75 GHz. W laboratoriach 
firm IBM opracowano prototyp bipolarnego tranzystora krzemo- 
wego, ktory moze pracowac przy bardzo wielkich cz^stotliwos- 
ciach do 75 GHz. Warto przypomnied, ze 10 lat temu tranzystory 
krzemowe osiggaly 5-^7 GHz, 5 lat temu — 15 GHz, a aktualnie 
przodujgcy producenci opracowali tranzystory o czgstotliwoSci 
do 40 GHz. Nowe opracowanie firmy IBM dotyezy tranzystora typu 
HBT (Heterojunction Bipolar Transistor), w ktorym oprocz krzemu 
zastosowano german. W okreSlonej strefie tranzystora wprowa- 
dzono warstwg SiGe. Technologia wytwarzania tranzystorow 
tego rodzaju w zasadzie nie odbiega od juz stosowanych do 
wytwarzania tranzystorow krzemowych w.cz. 





Cena zl 3.500 
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Odbiornik radiowy Halina R803 
nowy wystroj wzorniczy 
(„Re" nr 6/1990) 






Radiomagnetolon TCR — 28 
(..Re" nr 9/1990) 



Zeslaw CS — 202 
(,,Re" nr 8/1990) 
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